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El principal mercado para el aceite de palma es la industria de
alimentos

Distribucion de las ventas de aceites de palma por segmentos de mercado.
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Participacion de las exportaciones de aceite de palma por
paises en 2022
49 Millones de Ton

La Union Europea es el tercer
importador mundial de aceite
de palma y el mercado que
establece los principales Vietnam,
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Fuente: USDA. 2023
ﬁ‘@ % https://ipad.fas.usda.gov/cropexplorer/cropview/commodityView.aspx?cropid=4243000&sel_year=2022&rankby=Imports
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En términos de requerimientos de calidad, la Union Europea
ha establecido nuevos requisitos

indice de
Yodo

2012

DOBI
2000

Las refinadoras de aceite
de palma requieren este
nuevo parametro, con el
objetivo de identificar que
tan facil es refinar el
aceite.

Incremento de la
produccion y

de palma OxG

comercializacion del aceite

GE: Glicidil
Ester
2018

Resolucién EU 290-2018.

Estableci6 limite maximo
para GE en aceites
vegetales y alimentos que
los contengan.

3MCPD
2020

Resolucion EU 1322-20.

Establecid limite maximo
para 3MCPD en aceites
vegetales y alimentos que
los contengan.

Categoria 1 = 1,25ppm
Categoria 2 = 2,5 ppm

MOAH

gomls,lon Europea expidié
los limites para MOAH:

Alimentos <4% grasa =
0,5ppm
Alimentos >4% grasa = 1
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H+l: 0,25%
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contenido de grasa trans en
alimentos = 0 ppm
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La EFSA reporto la
presencia de elementos
contaminantes en los
aceites vegetales (3MCP
/GE).

El Aceite de Palma tiene
mayor contenido
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CODEX Alimentarius,
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Buenas Practicas para
reducir los 3SMCPD/GE.
Malasia e Indonesia
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mercados
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partir del 1 de enero
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Ademas de los niveles antes mencionados, dependiendo el uso del aceite,
se requerira otras especificaciones

Alimentos Biocombustibles
Especificaciones de calidad Esp:::f:::"a:;znes
Acidez: Max. 5% H Hierro: Max 5 ppm
Cloro: Max. 2 ppm Bio . . M
AR . Acidez: Max. 59 Cobre: Méax. 0,5 ppm
H+l: Max 0,2% diesel cidez: Max. 5% Metales || Plomo: Max 0,1 ppm

] H+l: Max 0,2% Arsénico: Max. 0,1
indice de Yodo AP: 50 - 55 MOSH: MOAH ppm
(meq/100g): || APAO:60-72 Max. 10 ppm || Max. 2 ppm

Cloro: 0 — 10 ppm

AP: min 2.4 Hierro: Max 5 ppm . . o
DOBI: L Cobre: Max. 0,5 ppm Acidez: 7-95% '
APAO: min 3,0 Metales Plomo: Méx 0.1 ppm HVO Hel: 2% Metales: 3 — 10 ppm

Arsénico: Max. 0,1 ppm
Contenido de grasa solida (%): Fésforo: 1 - 3 ppm
AP: 20% a 20°C
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Las normas de producto defines las caracteristicas fisicoquimicas
y las especificaciones de calidad de los aceites de palma

0
©

icontec

\_

Aceite de Palma

NTC 431:2017 (4ta Act). Aceite crudo de
palma africana (elaeis guineensis)

NTC 262:2011 (5ta Act). Grasas y
aceites comestibles vegetales y
animales. Aceite de palma

N

oleifera)

o\

Aceite de palma
OXG

NTC 5713:2021. Aceite de palma alto
oleico OxG (elaeis guineensis x elaeis

~N

Aceite de Palmiste

NTC 432: 2010 (3ra Act) Aceite crudo
natural de palmiste (Aceite crudo de
almendra de palma)

NTC 260:2010 (5ta Act.) Grasas y
aceites comestibles vegetales y
animales. Aceite de palmiste.

/

o\

-

\_

~N

Resolucion 2154 de
2012

Reglamento técnico de aceites y

grasas
/

/
CODEX Stan 210.

Norma para Aceites
Vegetales Especificados

C ODEX

ALIMENTARIUS
International Food Standards

World Health tood and Aaricitrs

the United Nations

\_
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El aceite de palma no sélo esta compuesto por
triglicéridos...

p Compu
Acidos estos Otros
grasosmenoreHumedacompue
libres s d stos

29% 1.0% 0.20% 0.02%

B

o
H—C—0—C—(CH,), —CH,
CHy—(CH,),,—CO0—C—H
H—G—0—C~(CHy),;~CH,

Triglic

triacilglicerol (triglicérido) Sl
eriaos

Adaptado de: Chang et al., 2016; May & Nesaretnam, 2014; Md Sarip et al., 2016; Mozzon,
Pacetti, Lucci, Balzano, & Frega, 2013.
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Adicionalmente es necesario controlar la presencia de
contaminantes en los aceites de palma crudos

Limite Maximo permitido

* Acidos grasos libres (AGL) 5% NTC 431
Lo * Humedad 0,5% NTC 431
LEVICIJCRY -Cloo 2ppm MPOB 012019
* Digliceridos Max. 2%
* MOSH - Hidrocarburos Saturados de 10 ppm Compradores
aceilesiMineratess T B R B e e LR S i e 4
MOAH - Hidrocarburos Aromaticos 2 ppm CE - Oct. 2022

O no
deseado

de Aceites Minerales

Metales: hierro, cobre, plomo,
arsénico
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Frente a estas nuevas tendencias del mercado, desde la Federacion se
viene trabajando en conjunto para mejorar la calidad del aceite de palma
colombiano y asegurar el acceso a los diferentes segmentos del mercado

Identificacion y
evaluacioén de
tecnologias para
la mejora de la
calidad

Programa de

monitoreo a la

calidad de los
aceites de palma

Socializacién de
las practicas
que mejoran la
calidad
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Para controlar el nivel de contaminantes del aceite es
importante conocer las fuentes de contaminacion a lo largo
de la cadena de produccién

Plantacion Transporte de Fruta Planta de Beneficio
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) Lipasa ]
TRIGLICERIDO ———>  DIGLICERIDO

Acidos grasos
libres

= Se forman por la degradaciéon enzimatica del aceite de palma

Lipasa

Empecemos por el contaminante mas conocido y de mayor
impacto en la comercializacién de los aceites de palma:
Los acidos grasos libres o AGL

> MONOGLICERIDO

~ Acidos grasos

libres

= La lipasa se libera cuando se rompe la membrana celular, la cual puede ser ocasionada

por daihos mecanicos, como rasgaduras y golpes del fruto.

= EIl aceite de palma también puede acidificarse por la presencia de metales y humedad,;
por efecto del calor y luz, asi como la mezcla con aceites de mala calidad promueven

esta reaccion.
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El contenido de AGL depende de la época del aino y es muy
sensible a las condiciones de la cosecha del RFF

Los resultados del diagndstico realizado por Cenipalma en 2022/2023 muestran el
alto grado de cumplimiento de este parametro

12
roces Despacho
10 ‘ Aceite de palma
crudo

8
63 8 99% 0:3.1
g % de cumplimiento frente al limite maximo establecido ] - l I

- s-o-nonommommnc'vonlmmgtvgvg?_a'mng'_

T ETREBBB"{NI3ISRA S &
Planta de beneficio
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Practicas conocidas que minimizan la formacion de AGL

Plantacion

Planta de Beneficio

Criterio de
corte de RFF

O
10 a 14 dias

# de golpes
al RFF
durante la
cosechay
transporte

O
5-6

impurezas

Tiempos
cortos entre
campo y Planta
de beneficio

O
1 dia max.

Tiempos cortos
entre la
recepcion del
fruto y su
procesamiento

O
1 dia max.

Auditorias a
campo

[

Verificar
criterios de
cosecha

Separacion de
corrientes

0

reduce la

mezcla y
contaminacion

del APC

Almacenamiento
adecuado del
aceite

O

tanques en buen
estado y libres de
impurezas
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Sin embargo, a través del aino la acidez del aceite de palma cambia de
forma significativa

10.0
3.0 Comportamiento de la acidez en 2023
8.0
7.0 ‘
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%ﬂdmlma | %ﬁgﬂlpam Fuente: Informacion recolectada de forma mensual en el marco del comité de plantas de beneficio.



Uno de los beneficios de la separacion de corrientes residuales es la mejora
del contenido de AGL del aceite

Disminucion de la acidez en el aceite terminado un 0,7%

5.0%  14.20%
AGL prom 2022 AGL prom 2023:
o o
3,8% 3,1% 12.20%

4.5%
10.20%
= st 6 8.20%
< 2
® X 6.20%
3.5%
4.20%
3.0%
2.20%
2.5% 0.20%
Jun-20 Jan-21 Jul-21 Feb-22 Aug-22 Mar-23 Oct-23 Apr-24 q,\\q/ i q/ q/ q/ ({/qu:b ‘fb\ﬂ?Afbefib
®% AGL CPO W Qo/SAgﬁ S G ° S S

Fuente: Resultados proyecto de validacién de practicas conocidas para mejora de la
@g & calidad, DNN — Fedepalma 2023
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En los ultimos anos, las potenciales contaminaciones de aceites minerales
(MOH) son una preocupacion en el mercado de alimentos a nivel mundial, y
el aceite de palma no es la excepcion.

Hace referencia a: I « Pueden acumularse en los tejidos
- Alcanos de cadena lineal y o ot O ) DI O~Z"  humanos y causar efectos adversos

e y en el higado.
ramificada abierta

* Cicloalcanos alquilato (naftenos) &j (% R @ f

g g 08 09
Corresponde al grupo de O@Q 0% 200¢) « Pueden actuar como carcindégenos

hidrocarburos aromaticos. genotoéxicos (es decir, pueden dafar
""""""""""" R el ADN, el material genético de las

00" Oy ©-c" células, y causar cancer).

Las fuentes de los hidrocarburos en alimentos pueden ser: materiales de
envasado de alimentos, aditivos alimentarios, coadyuvantes tecnoldgicos y
contaminantes ambientales tales como lubricantes.
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Contenido de MOSH y MOAH
M

87\ Confiteria

J-‘

Aceites vegetales 41 - 45 24,5

Pescado enlatado 2,6 —53,7 0,7-5,5
Productos de reposteria 4-15,9 3,6
Arroz 1,8-160 0,3-16
Polvo de cacao 1,2 -69,2 <0,5-15,7

Fuente:

- Ana, S., Chiara, C., Fabiola, C., Luca, M. U., & Sabrina, M. (2022). High sensitivity determination of mineral oils and olefin oligomers in cocoa powder and related
packaging: Method validation and market survey. Food Chemistry, 396. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2022.133686

- Pirow, R., Blume, A., Hellwig, N., Herzler, M., Huhse, B., Hutzler, C., Pfaff, K., Thierse, H.-J., Tralau, T., Vieth, B., & Luch, A. (2019). Mineral oil in food, cosmetic
products, and in products regulated by other legislations. Critical Reviews in Toxicology, 49(9), 742—789. https://doi.org/10.1080/10408444.2019.1694862

‘ - Xie, Y., Li, B., Liu, L., Ouyang, J., & Wu, Y. (2019). Rapid screening of mineral oil aromatic hydrocarbons (MOAH) in grains by fluorescence spectroscopy. Food
f“mlm | %ﬂm Chemistry, 294, 458-467. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.05.057




Se encontré una alta variabilidad en la concentracion de MOSH, es
NECESARIO continuar con la implementacioén de practicas que mitiguen la
contaminacion

100 Proceso Despacho

20 .
Promedio

Nacional
O0:29.1

- 1;
- _ I
. “Proceso  mDespacho I{ : Ml i t Ll i I
T PFTY (11111 'ITIﬂ{“ ] i LI I |l

1524 513 9 2 423625352044 3 1214 1 283934261130 68 3321403841 7 37 8 16431922 4 27173132201023 18
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Para el MOAH se tiene un mayor grado de cumplimiento frente al limite

establecido
Proceso Despacho |
10
38%
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Las fuentes de MOSH/MOAH que pueden ser fuente potencial de
contaminacién del fruto y del aceite conocidas hasta el momento estan
presentes a lo largo de la cadena

Actividades de Transporte de Transporte de
campo RFF APC

v/ Evitar contaminacién cruzada en los diferentes métodos v/ Fugas de lubricantes en los diferentes equipos del
de recoleccion y transporte de RFF en campo proceso

v/ Evitar fugas de aceite mineral en los vehiculos de v Carrotanques contaminados con combustibles vy
transporte lubricantes

%edepalma %cenlpama



Caso de Estudio: El uso de lubricantes de grado de alimenticio y
separacion de corrientes ha demostrado una reduccion en el MOAH

Se implemento el uso de lubricantes de
grado alimenticio en equipos de contacto
directo con el fruto

Fuente: Resultados proyecto de validacién de practicas conocidas para mejora de la

@g & calidad, DNN — Fedepalma 2023
fedepalma cenipaima




Caso de Estudio: El uso de lubricantes de grado de alimenticio, la separacion de
corrientes y el manejo de fruto en tolva han demostrado una reduccién en el

Resultados Nov — 2022
MOSH: 12 ppm
MOAH: 0.6 ppm

%&dwalma ‘ %mlpam

MOSH y MOAH

Resultados muestreo tanque de Almacenamiento de CPO 2023

10 Lim Max MOSH
8
o ©
X
3 4
9 Lim Max MOAH
2
- L
0
Linea Base Separacion de Corrientes
sMOSH =MOAH

Fuente: Resultados proyecto de validacion de practicas conocidas para mejora de la calidad,
DNN — Fedepalma 2023




El cambio de lubricantes por grado alimenticio en la mayoria de las
ocasiones reduce de forma significativa la concentracion de MOSH/MOAH,
sin embargo, es necesario tener en cuenta la composicion de cada

T ““-
SI

caucho
Poliglicoles

(Pinturas farmacos
herbicidas)

Poliésteres (resina
plastica)

%sdepalma %cenlpam

Aceite mineral
industrial

Aceite blanco
(técnico)

Poliolefinas (PAO)
plastico



Las practicas conocidas en planta de beneficio que minimizan la
presencia de MOSH/MOAH en el aceite son:

Tanques de Disponer de un Separacion de
Disposicion de proceso deben buen plan de corrientes
fruto disponer de tapa mantenimiento .
directamente en para evitar para evitar el
tolva contaminacion deterioro de reduce la
0 cruzada los equipos mezcla y
0 contaminacion
Eyitar la O del APC
disp6 en piso /
0 J ] B
Buenas Uso de lubricantes Evita las impurezas Almacenamiento
practicas de de grado (arena, adecuado del
orden, aseo y alimenticio herramientas, aceite y control
limpieza en piedras, entre de temperaturas
todas las areas otros) que en proceso

provengan del

campo
%edepalma | %mlpam



El cloro es un contaminante del aceite cuyo origen puede ser de dos vias:
uno intrinseco, porque esta presente en los tejidos del racimo y otro
externo por contaminacién cruzada

Fertilizantes y
Agroquimicos

%edepalma

%cenlpana

Ingreso de
cloro
inorganico
desde el
ambiente

Acumulacion
de cloro
inorganico en
la palma

Fuente: Craft et al. Food Additives & Contaminants: Part A, 2012a
Soon Huat Tiong et al. Journal of Agricultural and Food Chemistry. Dic. 2017

Formacion de
compuestos
organoclorado
s lipofilicos
durante la
esterilizacion

Biosintesis de
compuestos
organoclorado
S
hidrosolubles
en la fruta

Formacion
de MCPD

0Cc391

0.
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. oc 347
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oH 3 Theoretical Mass: 347.1995 m/z
e o on 0C 659
I~ O Theortical Mass: 659.4659 sz
()
&
OH
o A ocT71s
L i
NeAas NH OH

el Theoretical Mass: 718.6122 m/z

OH ¢

Compuestos

Relative abundance (%)

0
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Temperature (°C)



Las fuentes de contaminacion cruzada del aceite con el cloro estan a lo
largo de la cadena

o Sales de cloro (agua de riego)
o Remanentes de fertilizantes
o Manejo de cosecha

CULTIVO

PLANTA DE
BENEFICIO

o Sales de cloro
(agua proceso)

+

Condiciones acidas

A<_:|d_os, grasos libres L
Digliceridos

Monoglicéridos

>200 °C

Formacion
3-MCPD, 2-MCPD y
ésteres glicidilicos

Fuente:
Processing Contaminants in Edible Oils: MCPD and Glycidyl Esters MacMahon, 2015.

ﬁg % Craft, B. D. et al. (2012). Factors impacting the formation of Monochloropropanediol ( MCPD ) fatty acid diesters during palm ( Elaeis guineensis
fedepalma | cenipalma ) oil production. Food Additives & Contaminants : Part A, 29(3), 354-361.




Contenido de 3-MCPD en alimentos
Productos alimenticios

Grasas y aceites ND - 4500
Aceite de girasol refinado 2355 - 3218
Caldo de res en polvo 1120 - 2310
Salami <930 - 1490
Carnes procesadas ND - 2940
Productos de reposteria ND - 1200
Cebolla y ajos picados <80-990
Productos de mar ND - 1080
Formulas infantiles <6-920
Nueces y semillas ND - 500
Café 1-390
ND: No

detectable

Fuente: Gao, B., Li, Y., Huang, G., & Yu, L. (2019). Fatty Acid Esters of 3-Monochloropropanediol: A Review. Annual Review of Food Science and Technology, 10, 259-284.

%ﬂdmlm | %Mm https://doi.org/10.1146/annurev-food-032818-121245



Los niveles de contaminacion con cloro en el aceite de palma son muy

variables
14.0 L Despacho
| Promedio
12.0 4§ .
Nacional
0.0 l 0 :3.51
& |
= 8.0 '
i
8§60
o y ; : | EProceso WDespacho
\ ‘ R I
4.0 ! - !
! ;'i ll * I '; 'Y ;
20 ‘T- tl . 4-I e II -l » ‘:.q . ‘." l] : D‘l ;T l‘ - ‘l a % i l
] ; -
0.0 [I - : in ' ) I |l] 1 1 _-_| <|..
1323 9 302524 17711 5 1 10 2 7 3 16 29 ‘>1 93"18481"0"81431"022 12 27 35 36 37 38
Planta ge beneficio
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Los resultados del analisis a nivel nacional indican que la mayoria de
las plantas tienen unos niveles altos de hierro.

25 Proceso

Despacho i
Promedio
20 Nacional
0:5.8 66%

= 15

Q

% % de cumplimiento frente al limite maximo establecido .

T i

T 10 i

Lot RGN ll I

374244112724402041 8 121825 6 143431151913392622 4 33211728 9 40 2383532 1367 30 3161043
Planta de beneficio
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Otro grupo de contaminantes son los metales, donde el de
mayor impacto es el Hierro.

La principal fuente de contaminacién es el desgaste de los
equipos de la planta, la cual se intensifica por la presencia
de elementos que causan abrasion

%edepalma %cenlpaina



La separacion de corrientes reduce la concentracion de HIERRO en
el aceite de palma y se concentra en el POME OIL

Concentracion de Hierro en el Aceite

Plomo Arsénico Hierro Cobre Residual o POME Oil
Punto de (Pb) (As) (Fe) (Cu) 120
muestreo

Limo0,1 | Limo,1 Lm5 |, 103
Lim 04 s 100

. LineaBase D1 <0,05 <0,02 9,4 0,11 < 80
Aceite — =
Preclarificad Separacion S
o de D3 <0,05 <0,02 2.1 <0,05 £ 60
Corrientes g
% 40
i 25.2
Taque de e Bf?e D1 <0,05 <0,02 5,6 0,09 20
Almacenami Separacion .
ento de D3 <0,05 <0,02 2,7 0,07 0
Corrientes _A i

Plantas de Beneficio

Fuente: Resultados proyecto de validacién de practicas conocidas para mejora de la calidad,
DNN — Fedepalma 2023
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Corresponsabilidad
del campo
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Calidad del RFF

Aceite de palma crudo

AGL

3 |
2
1
0

Tratamientos:

Tratamlentos

TI: W T2: W+SC T3: W+SC+LPT

%edepalma . %ualpaha

EWR1
HR2
BR3
HWR4
HR5

DOBI

15

T4: W+SC+LPT+RC  T5:W+SC+LPT+RC+F

Aceite de palma crudo

Tratamientos

HR1
HR2
ER3
HWR4
HR5



35

30

N
o

Calidad del RFF

Aceite de palma crudo

Fe (mg/kg)
\

(8}

o

T1 T2
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T3 T4 D

Tratamientos

HR1
HR2
HER3
R4
HR5

Cu (mg/kg)

Aceite de palma crudo

T2 i3 T4 i5

Tratamientos

ER1
HWR2
HR3
R4
HR5




Calidad del RFF

Aceite de palma refinado

25— — — — —

(]
o
|

-l
w

mR1
mR2
- HR3
MRS

Glicidol (mg/kg)

o

Tratamiento
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En resumen, las practicas que contribuyen a mejorar la calidad
del aceite son:

Control de temperatura de los productos Disposicién de fruto directamente en tolva
almacenados

Manejo adecuado al producto terminado que se ISl ET G T D COC Ol

encuentre no conforme

Buenas practicas de orden, aseo y limpieza en todas

Rotacién oportuna de inventarios las areas

Limpieza y mtto de tanques anual Control de temperaturas en todas las etapas del
proceso
I ——. Tanques de proceso disponen de tapa para evitar

Actividades de sensibilizacion al contaminacion cruzada

personal encargo de los mtto Programacion y liquidacién oportuna de

Cumplir con lo establecido en el plan de FETEIES 0O Brosse

mantenimiento |

Control a la calidad de las materias primas, durante
Uso como lubricante aceite crudo de el proceso y al producto terminado
palma/palmiste en equipos como

transportadores Reportes oportunos ante desviaciones de calidad

Seguimiento al estado de los vehiculos, cajas y zorros que

Uso de lubricante de grado alimenticio*
transportan fruta

Fuente: Resultados proyecto de validacion de practicas conocidas para mejora de la calidad, DNN — Fedepalma 2023
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