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Hibridos OxG
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PC en Coldesa
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Hibridos OxG
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- - con PC de
T Eptdemlq de % nuevos cultivares
- PC en las INDUPALMA - adaptadosa las
8 7oNnas
. Zonas FALMEL PC Zona agroecolégicas
Suroccidental e Norte do Colbmbio
___~ yCental ONIPALMA .
80,700 ha G corpoica @ﬁ:enipaima
perdidas T T
2008-2012 2021-2023...
27,500 ha
perdidas por
PC
Renovacicn
con OxG en PEAs OxG de
- = .
’Slembru de Magdalena Cenlpalmu
hibridos OxG
en Tumaco y 3 e

PALMELIT UH_[P(:L MA

Puerto Wilches

Agrosavia g g



- i
PC
Toimado ohe Towves et al, 2015
~ 17 ainos

Antes de 2006, menos del 0,5% -
del area estaba plantada con OxG

=

Hitwrido mtervpocifnne OxG

Para 2023, el 17% del area estara
sembrada con cultivares hibridos
OxG, con alrededor de 100,000
hectareas en Colombia

AREA DE CULTIVO HIBRIDO EN PAIS [HA)

W Norte  mCenirel W Orents! W Suroccidental

6778; 7%

27477 30%
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Fuente: Direccién de Extension, 2023




Hibridos OxG === Nyevo Cultivo
Genotipo x Ambiente + Manejo
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Distribucion de Elaeis oleifera
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Variabilidad del recurso genético de Elaeis oleifera
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Estudio de diversidad genética de Elaeis oleifera (H.B.K.) Cortes, originariadel vallede
Sin0-San Jorge vy la Region Amazdnica, CENIPALMA, Arias, et al., 2015 (TGG).
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Imagenes de los nichos de la sspecie E. olelfera sn condicionss slivestras

Representacion de |os grupos que representanla estruciura genetica de laespecie £
alelfera en Colombia

@ﬁ.ﬁmpalm Montoyaq, et al. Resultados Cenipalma-Colciencias 152 (2016-2019)




Cada combinacion es unica:
comportamiento # entre ellos

Coari La Mé
Manaos Palma americana Palma africana AVROS
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Sintesis de aceite en el mesocarpio
Aceite a mesocarpio seco (%)
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Altura en los
hibridos OxG
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Todos los hibridos OxG
£ . PE. presentan un bajo
E 5l F 3. ¢ crecimiento del estipite
o :  otallo enrelacion a los
*  cullivares E. guineensis,
8 .. :  permitiendo una mayor
5 = g vida econémica del
Al o e cultivo
Incremento en altura cm/afo Incremento en allura cmiafio

ﬁﬁﬁmpa,m Libro hibrido OxG, capitulo 5, Ayalag, |, et al 2023




ﬁcidos grasos en los hibridos OxG y Elaeis oleifera

Acido palmitico Acido oleico
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Evaluacion de las coleciones biolégicas de Cenipalma: E. guineensis y E. oleifera:
Variabilidad de acidos grasos saturados en el aceite de palma de aceite.

Hibridos para el mercado de
aceites solidos?

v

o

Naranja: Elgeis guineensis

— — L =
_._ T =i =
Elaeis guineenis Elaeis oleifero OxG

Verde: Elgeis oleifera
Azul: OxG-Coari x La Me

Hibridos para el mercado de
aceites liquidos? 1




Contenido de nutraceuticos en hibridos
OxG y E. oleifera
Sam—— srasl x Djongo
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Donde, vitamina E: suma de tocotrienoles y tocoferoles. y carotenoides (Vitamina A): suma de alpha y beta-carotenos. Fuente: Cenipalma.
Cenipalma 2023, Libro OxG, cap 17: 1. Ayala, A. Genzalez, J.A. Garcia, HM, Romero, ef al
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Fitoquimicos en OxG: Compuestos biologicamente activos, de origen natural, con

potenciales aplicaciones farmaceuticas, nufraceuticas y cosmeticas.
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Actividad antioxidante y contenido fendlico total en extractos metandlicos de aceite de
palma con mayor contenido de dcido oleico (Coari x La Mé)
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= D % Figura 7. Porcentaje de inhibicién del radical libre- DPPHe por extracios
o 2 matanolicos de APAO crude (PE—A: Planta de beneficio A; FE-B: Fliania
= ® de beneficio B), de APAO comercial Nolf®y de APC DxP. Las bamas de
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Cenipalma, Gonzalez, A, Garcia, JA, etal



Hibrido OxG

CoOMmo una
solucion a la PC
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Pudricién en Cogollo en Colombia

Phytophthora
palmivors como
agente causal
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Martinez et al,

omado de Sarriaet al 2015
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Area atectada por PC 20 45,500 hs
Pérdida Ecandmica: 1.013 millanes USD

Areq Perdica por #LZ 50 35.230ha
Perdiga Econarmica; 1,139 millonas USD

Pérdida econdomica por PCy
ML en Colombia - cierre
| septiembre 30 de 2022:

3.36 billones USD

%ﬁnlpam

Pudricion en Cogollo en Colombia

Arez Afectada por PC 2N Induyendo
Magdalena; 27 500 ha

Pérdida Econdmica: 613 millones USD

Do las cuales:

Area Afeciada por PC Magdalena: 25000 ba
Area ya eliminada por PEMugdalena: 20,004 ha

Pairmas Pardidas por ML &n 167900 ha con
trazabilidad: 1.300,000 palmas

Perrida Econgmica! 280 millenes USD
Aa con merma productiva por PCI0
i 2 pios: 80,900 ha

Pardida Feondmiea: 351 milloanes USD

Patégeno
wirulanio

Espacio-temporal

Ambiente
favorablo

Hospedaro

e susceptible

P. palmivora
Manejo de la enfermedad-
Decalogo de la PC

- E. guineensis comerciales -= S
Hibrido OxG -> R, pero?
* Fuentes de resistencia en E.

Antagonistas: Control biolégico guineensis 7

ejm, Trichoderma

Corto y mediano plazo -

Mediano y largo plazo




E. oleifera evaluada en hot spots para la PC
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GRADOS DE SEVERIDAD
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CURVAS DE PROGRESO DE SEVERIDAD DE PC EN 6 ACCESIONES DE E. oleifera
Plantacion B - Tumaco
Mayo 2008 - Abril 2013
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No todos |los

PC en h|br|dos OxG
hibridos OxG son
altamente

PC, incluso -
CcCOmo

Porcentaje de palmas
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resistentes ala
algunos pueden

ser considerados =

10

. 0
suscepfibles. SR Eb g MognogTgIORND S

Hibridos Ox(} - Elaeis guineensis
B Sana B Erradicada

Tomado de: AviloDiozgranados, k., Daza-E., Navia E. y Romero H.M., 2014. [Agronoemia Colombiana 34(1), 74-81)



PEA 3. Cultivares OxG con alta produccion de racimos de
fruta fresca y altas tasas de extraccion
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TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA PC

v BuUsqueda de alternativas quimicas - Zona Suroccidental

Area de la lesiones generadas por P.
palmivora
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TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA PC

v'  Busqueda de alternativas biologicas - Zona Norte

Codain-2
Becerri-|
=¥ B Copay-]

Sﬂri 1ﬁ'| ]t}E‘!"TD—S

Aislamientos bacterianos

56 Bacillus=> 9 suelo, 49 endofitos
Aislamientos de Trichoderma sp. 20 Pseudomonas=> 16 de suelo, 4 enddfitos

\ 26 de suelo )
30 endofitos Bacterias
% S
Muestras procesadas
Suelo = 66
Rafres—= 60
8 Plantaciones muestreadas 4 Municipios

%mnwm Resultados: Microorganismos obtenidos =134



TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA PC

v BUsqueda de alternativas biologicas - Zona Norte

Prueba in vitro de competencia con bacterias endofitas
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Plagas y
enfermedades de "%
los hibridos OxG: = “%

Mitos v realidades .. &




Leprop harsa gi bbicarina >fenoma cecropia Euprosterna elaeasa Ops;phanes Cassing

mefti

Sagalassa valida Demotispa neivai



2023

Especies de insectos plaga colectados en cultivares de palma de
aceite en la Zona Central
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TECNOLOGIAS PARA EL MANEJO INTEGRADO DE OE - Pestalotiopsis

v Alternativas biologicas para el control de Pestalofiopsis

———y
— et
g

i B J  Tiichouerim

Disefio: DCA
Tratamientos: &
Repeficiones: &

Unidad experimental : Caja Petricon la Repeticiones; 10

interaccion

. Calculo PICr PICy = [

Cultivo Dual

Diserio: DCA
Tratamientos: 25

Unidad experimental : Cajo con el cuitivo dual
Variables de respuesta: Crecimianto radiagl. FIC

€1-C2

€1

]X 100

o — - " - - EE—— O O W — 6 — 6 — W —

100
80
60
40
20

Pic

Porcentajede inhibicion del crecimiento (PIC)

3694 |/

67.88

=i
th
)
L

4.02

P (B-07) MFETUT12 (B-08) MFTUTI12 (B-16) METUT1 2(B-27)
INTERACCION




Estratagias
de manejo

Pasta: Fungicida +
Insecticida +
Bactericida + Agua +
Coadyavante

oE 1 -‘ e
F

*J Cenipalma,



Pregunitas
mentimeter

Ingrese al enlace compartido en el
chat o escanee el coédigo QR para
parficipar en la ronda de preguntas



la nutricion de los
hibridos
interespecificos
OxG




ET de la palma de aceite en su sexto ano bajo condiciones de la ZN
(Hibrido interespecifico OxG y Elaeis guineensis)

% | 200
’ = = . g
* . = s = il E , T . I :
$..2.9 8¢ o §E. .8 B EE. o] Bajo condiciones de la ZN, en su
llllllllllllllllllllll LR RN TN RN N Shmemrannn LR} LER L] (L] Il i rlr Pl-!llllrll 5 l wamn |-| a L] IR TEE NN : e -
’-*..’- o 3 # E 2 B Ae & E s E MY ""e 3 sexto ano, el RH de los cultivares
* b = B B S EHENME-EHEB® | vz . . . .
EE N | HEEEEEHEE = £ hibrido OxG y Elaesis guineensis
EEE HEEEEEEE 2 = fue similar con un valor medio
- ga i de 5.5 mm dia* (rango: 2.0 — 10
15-30 15 ?pﬂil'j-;{} 15 30|15 30 15|30 15! 30 15|3[I 15 30 15 /30 15 30 15|3l] 15 30 15 30 15 30 mm dla”l)

oct-21 nov-21 | dic-21  ene22 | feb-22 mar-22 abr-22 ‘may-22| jun-22  jul-22 3go-22 |sep-22 | oct-22 nov-22 dic-22

== Precipitacion [mm) ® CoarixLaMé & Deli g Avros = Delixla M&(7001)  --eee- ETc prom

Tabla resumen: Requerimiento hidrico de los cultivares (Deli x AVROS), Millenium 7001 COMBHACIOnUIS & €150 W PRI COR O OF i VS

(Delix La Me), Delix Ghana y el hibrido Coarix La Mé en condiciones de la ZN Cultivo m{mwﬂ.}"'{zﬁxﬁ Utros/dia i |
Aguacate | 400 | 080 | 40 000

: . — 1 Petais 5.75 L15 | 57 500

Dami Las Flores Millenium 7001 ASD Costa Rica | LaCabafia Algodén | 575 | RIS | 5730

Sop | 550 | 110 : 55 000

. - - : Palma(aahos) 430 070 4304

G (Deli x AVROS) (Delix La Mé& ) {Deli x Ghanna) | [Coari x La Mé) Paima [adulta) 550 0.90 | 55 000
— ——————— - Caucho 450 se 45 000

3 afio|4 afio|5 afio| 6 afio|3 ana|4 afio|5 a6 afia] 10-15 afios 6 aifo (R e s 0 B o

e [eTcimnydio)] 42 [ 59 [ 61 [sas[a3|sa[s7[sa] se 5.4 Yo B T T i T T
Ke ETe=Ke*ETo | 0.7 |085)| 09 | 09 | 0.7 |085]| 09 | 09 0.9 0.9 fmspbiempo 350,100 | 35 000,
. : : ] : : Pasiofotacidn | 450 | 0.0 . A5 00

Ry ETe=K 6V | 1 || 14 | 14 | 12 |11 ]| 14| 13 | 12 11 1.2 Arroz 5.75 118 | 57 500
;“-‘;;5 v nlpalma 2.40 mm/dia 37 mmidia 24 ~40 movdia El RH de la palma es menor que cultivos coma la cafia de

ardcar, arrox, malz y algodén




Efectode las coberturas en la produccion del hibrido interespecifico

OxG Coarix La Mé

RFF (t ha!) por afio productivo

25
22.8 217
20 Be= 3%
= 20 183 a3 18.9 19.4 205 s . 18.7
2 ] 16.07 & 16.3
:;' 15 12.2
° 9.7 9.9
§ 10 B3 »d 8.2 85
(|
- HENE mEdE m I I I Il
T1 T2 13 T4 T5 T6 7
DeK CN D+K+Poda CN+Poda D+K+Rodillo CN+Rodillo Cobertura
minima
Tratamientos

B Agost 18- agost19 @sept 19 - Sept20 W Oct 20- Septiembre 21  Doct 21-sep 22

Bajo las condiciones de la ZN mantener el suelo cubierto con coberturas vegetales no

afecta la produccién del cultivo. Por el contrario, se observa una tendencia a tener mejores

rendimientos que el tratamiento de cobertura minima

Dasrmd im + kuded

Cobertura natha

Desmodivm » Kudnd, podado 2 30 cm

Cobertura natha podado a 30 cm

Desmaod i + Kude con pase de odilo

| & Lo e LR

Coberfura nathva oon pase de rodille

Testign |tuelo coberturd minima)




Biomasa para palmas de 10 anos de siembra

kg/Biomasa ‘ En hibridos interespecificos OxG

‘ ‘{f’ / Biomasa total/ palma: 840,2 Kilogramos.

Biomasa total/ha: 96,62 toneladas
Arias et al.,, 2023

En palmasE. guineensis™®

Biomasa total/ palma: 667 Kilogramos.
Biomasa total/ha: 95,38 toneladas

* Fuente: Cheah See Stang 1, * , Siti Aishan Abd Wahid i and Christopher Teh Boon Sung. 2022, Standing
Biomass, Dry-Maiter Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm




Absorcion total de nutrientes para hibridos interespecificos OxG

|

12,0 :
Macronutrientes

10,0
8,0
o
E 136
E 6,0
-
&
4.0 -
! o 2,13%
5,08
D*E* ‘w . 0,64
0 86 &
2,0 = 0,21
Y "':.-' 0,16 1,91 1,50
0,0 e —roe— cpums  emepm emmee
N P K Mg Ci S

Arias et al, 2023

B Raiz W Estipite Hojas

* Fuenter Cheah See Siang 1, %, Siti Aishah Abd Wakid | and Christopher Teh Boon Sung. 2022, Standisg Biomass, Dry-Matter
Production, and Nutrient Demand of Toiera Cil Paim




Absorcion total de nutrientes para palmas hibrido OxG

Production, and Nutrient Demand of Tenera Oil Palm

B Raiz ™ Estipite = Hojas

* Fuenze: Chealy See Siang 1%, Sii Aishah Abd Wakid 1 and Christopher Tel Boon Sung; 2012,

Micronutrientes
350,0
9.45
300,0
. 250,0 1657
1889 o 5
¥50 _E 200,0
2.150,0
9))
oy = 100,0
035 .
- e 50,0
Ba 0,0
B Cu Mn 7n Fe

Standing Biomass, Dry-Matter




Total de nutrientes para palmasde 10 anosde siembra

N TR “SIRLIFZL YT Nitrégeno
" ' 'y, Hibrido OxG: 1181 kg/ha. t
Palma E. guineensis: 667 Kg/ ha.

Potasio

S
wNN

SO Y
\ V! L

Hibrido OxG: 893,6 kg/ha. @
Palma E. guineensis: 1907 Kg/ ha.
Magnesio

Hibrido OxG: 131,1 kg/ha.
Palma E. guineensis: 122,98 Kg/ ha. t

S e Calcio
G e == Hibrido OxG: 286,35 kg/ha.
o Palma E. guineensis: 304,59 Kg/ ha.

Arias et al., 2023
® Fugnmte: Chegh See Siang 1, %, §iti Aishalh Abd Waiid I and Christopher Teh Boon Sung. 2022, Standing Biomass, Dry-Matrer
Production, and Nutrzent Demand af Tenera O Palm




Requerimientos de nutrientes para cultivares E. guineensis e hibridos
interespecificos OxG

Cantidades de nutrientes (Kg/ha) para un cultivo de 10 afios y produccion de 30 t

3500
5
-
R =
i e
et
~
oC
. S BE Guineensss
b, I
g W -
_
> 100C
374 244
- -::IJ —
Ca g Tats
Nutnentes y suma de nutnentes (N+K+Ca+Ms

Faima kibrido OxGE

@ﬁ:enipalma.

Los cultivares hibridos OxG no acumulan y extraen mayores cantidades de nutrientes con respecto a
cultivares E. Guineensis,

* e gl




Distribucion de estructuras en racimo

Cuantificar la extraccion por cosechabajo dos metodologias de polinizacion
en palma hibrida OxG (Coari x La Mé y Manaos x Compacia)

Racimo con polinizacion artificial (ANA) Racimo con polinizacion asistida (Polen)

ﬁg Distribucion de estructuras en el racimo _
cenipalma Ariasetal., 2023



Macronutrientes por estructura de racimos
Contenido de nutrientes en racimos de hibridos interespecificos OxG

6.0
50
aQ

40

® 30

1.20 1,54
0 165
D83 084 D.B4

Q73 0.% 043 0.38 0.21 0,14
o faonom Josonen | I
l I l 0.07 0P 0.9 01905919 011012010 a1s 020027 011010010
N P K Ga Mg a S

B Mesocarpio M Raquilas M Pedunculo

@gcempalma * Fuente: Cheah See Siang I,*, Siti Aishah Abd Wahid i and Christopher Tel Boon Sunig. 2022. Standing Biomass, Dyy-Matier Production, and




Micronutrientes por estructura de racimos

180

160

140

Contenido de nutrientes en racimos de hibridos OxG

H05
| I i
130134
HMEW
394 7.786
> l B - ”‘*‘"I I
mm B o= e, 1= = =

Mn

B Mesocarpio ™ Raquilas ™ Pedunculo

o nem‘@. Cheah Sea Swrﬂ Jare Srn diska}f Abd Wahid 1 and Christopher Teh Boon Sﬂng 2. Standing Biomass, Dry-Matter Production,




Extraccion de nutrientes por tonelada de RFF

Extraccion de Macronutrientes kg/t RFF

Coari x La Me 3,11 0,42 3,70 0,55 0,59 0,91
E. guineensis* 4,74 0,79 6,35 2,3 1,31

Al cosechar racimos de hibridos OxG, se extraen menos
nutrientesen comparacion a palmas E. guineensis:
Nitrogeno: 30%
Fostoro: 50%
Potasio: 40%

R -_ Calcio: 70%
Zie #ﬂ ' Magnesio: 50%

Balma Ribrido G

* Fuente: Cheah See Siang 1.7, Siti Aishah Abd Wahid | and Chrisiopher Teh boon Sung. 2022, Stawnding Biomass, Dvy-Matier Production,
and Nutrient Demuand of Tenera Ol Palm
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0.8-1L5. V3 L

Acumulacion de biomasa en palma de aceite en respuestaa
diferentes fuentesy dosis de nitrogeno

Peso seco(g DW Plant?)
Coari x La Mé Deli x AVROS Deli x La Mé || Dura x Pisifera (big) I_Dura x Pisifera (small)|

{ Trts. vs Control *** Trts. vs Control ** Trts.vs Control *** Trts. vs Control *** Trts. vs Control *
Fuenl:e
NG;

| - - Canl:rnl

AIrts. vs Control * lﬂb VS Cuntru] - Trt5 VS antrul ns _ Trts vs Cuntml 2 Trts. vs Control ns

0 5 10 15 10 15 {] 5 Iﬂ 15 0 5 100 15

N (mM)

aﬁampalm De la Pena et al., 2023




Fenologia y punto
optimo de cosecha

de los hibridos
interespecificos




ESCALABBCH
MADURACION Y DESARROLLO DE RACIMOS EN HIBRIDO INTERESPECIFICO OXG.

La escala fenologica BBCH permite determinar el momento adecuado para la cosecha de racimos a
través de la descripcion de caracteristicas fenologicas, organolepticas y de calidad de aceite.

Sistema de codificacién uniforme e identificacion fenologica de estadios de crecimiento.

Se usa un codigo decimal que se divide en estadios de crecimiento principales y secundarios de Generaiic!ades sobre I_a
las plantas, describiendo el proceso de desarrollo de los mismos | morfologia y fen?otogua de
300 la palma de aceite

Cerete x Dell

Tiliter mamiios
by




Determinacion del punto 6ptimo de cosecha

\ H = Estadio fenolégico PMR (kg) PMEP (g) PMEN (g) AR (%)
| - . 709 13,8042,20 1,9040,40 5,501,20 0,600,20
- EN BN T .- 800 14,80£2,90 2.3040,60 7,3011,40 2,4041,60
n I .- 803 14,5042,60 2,20£0,50 7,60+1,60 7,6042,60
. . 804 14,50£3,70 2,50:0,70 8,10£2,10 13,10£2,80
. - “- - - - 805 14,3042,20 2,30:0,70 7,8041,50 18,0042,20
806 16,5043,70 2,200,60 8,70:1,40 21,3043,60
[l == == = - - 807 18,30+2,00 2,4040,50 10,30+1,80 21,6043,10
- ] .- - .- 809 17,0043,80 2.4040,80 10,80:190  21,1043,30

Las palmas estudiadas tenfan diez afios de siembra en sitio definitivo.
PMR: peso promedio de racimo; PMFN: peso promedio de frutos partenocdrpicos; PMFN: peso promedio
de frutos normales.

T Los valores corresponden al promedio + D. E.
Tomado de Rincon eral, 2013,

@%:anlp:hm



Numero de dias despuds de la antesis

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Coari x La Mé

709 800 805

Brasil x Djongo

Hibrido interespecifico OxG

709 500 805
188
Manaos x Compacta
709 L 800 805 806 807 809

202

e,

(O]

Figura 11.4. Maduracién de racimos de cuatro cultivares del hibrido interespecifico OxG segiin ¢l
estadio fenolégico y los dias transcurridos después de la polinizacién.

La maduracion de los racimos es diferente entre los diferentes hibridos OxG, por esta razon es
importante usar el Punto Optimo de Cosecha (POC) en vez de los dias a cosecha.

Romeroet al., 2023.

a%mnlpalma



Punto optimo de cosecha en hibridos interespecificos OxG

Coari x La Mé Brasil x Djongo

879 100

77,9

66,2

100 |

P
0">09 "800 803 805 806 807 809 07209 800 803 805 806 807 809
Estadio fenoldgico Estadio fenoldgico
Cereté x Deli Manaos x Compacta
100 94,2 100 100 100 94,3
817 A————y
80 (T
60
% %
40 -
2,1
20—
0700 800 803 805 806 807 809 07509 800 803 805 806 807 809
Estadio fenolégico Estadio fenolégico

M Porcentaje de fruros normales W Porcentaje de frutos partenocirpicos _o Potencial de aceire a racimo
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Morfologia del polen de palma de aceite

Elaeis guineensis lacq. tenera
Forma: Triangular redondeada
Tamano: Medio (37,4 £ 0,2 um)
Apertura: Tricotomosulcada

Ornamentacion: Rugular perforada

20kY  X2300 10w UNIANDES

RN e )

n5on  f UNIANDES

Elaeis oleifera Cortes
Forma: Elipsoide
Tamaio: Medio (41,7 £ 0,3 um)
Apertura: Monosulcada
Ornamentacion: Rugular perforada

Hibridos interespecificos OxG
Forma: Indefinida. A0, AxO.
Tamano: Medium (36.3 £0.3 um)
Apertura: Indefinida
Ornamentacion: Perforada

kY X2.200 1oy UNIANDES

- |
"

> noS

>y~

0KV X1.000  10um UNIANDES

20kV X500  50pm UNIANDES

20kV X500 UNIANDES




Viabilidad del polen

100
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80
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60
50
40
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20
10

0

dura OxG Hybrid E. u.leffera pisifera tenera tenera

% of Viability

Material

ﬁ%unlpam .




La polinizacion asistida es obligatoria

OxG (Coari x La Mé) sin polinizacion asistida




Una solucion con algunos inconvenientes...

%&:ﬂnlpm
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Es posible reemplazar |a
polinizacion asistida en los
hibridos interespecificos OxG?



Partenocarpia en los hibridos interespecificos OxG

£ 1 WSS 0il/Bunch from normal fruits
W Oil/Bunch from parthenocarpic fruits
20 T ==Total Oil/Bunch -
-~ Y
£ s . O/B Total = 21%
i
.E - _'-i"
i 10 I O/an— 13.5%
(=]
5 1 .
o/Bpf=7.5% ' f—\) .
709 800 803 806 RO7 809

Phenological stage

Fig.4. Changes in oil to bunch concentration from normal and parthenocarpic fruits
according to the phenological stage.

Los frutos partenocarpicos producen el 35% del aceite en los
racimos de hibridos interespecificos OxG

Rincan et al., 2013. Use of phenological stages of the fruits and physicochemical characteristics of the
oil to determine the optimal harvest time of ol palm interspecific OxG hybrid fruits. Industrial Crops and
Products 49, 204-210




Es posible inducir la formacion
de frutos en los hibridos

interespeciticos OxG sin aplicar
polen?




Utilizacion de
reguladores
de

crecimiento
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RFF

cido naftalenacético
ANA — PMR X NR

Numero de Racimos (NR) . L,
El ANA permite la recuperacion

)

X .:zz 2> .‘

Peso medio del racimo-

marsl

s
B «cronomy Moey de racimos NO polinizados o
mal polinizados

Articfe

High-Oleic Palm Qil (HOPO) Production from Parthenocarpic
Fruits in Oil Palm Interspecific Hybrids Using Naphthalene

Acetic Acid

Herman Mauricio Romern »5*, Edison Daza ', Ivin Ayala-Diaz 'O and Rodripe Ruiz-Romermn !
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High-Oleic Palm Oil (HOPO) Production from Parthenocarpic : :
Fruits in Oil Palm Interspecific Hybrids Using Naphthalene las a p] icaciones de ANA

Acetic Acid en polvo

Hernan Mauricio Romero %%, Edison Daza !, Ivan Ayala-Diaz ' and Rodrigo Ruiz-Romern !
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High-Oleic Palm Oil (HOPO) Production from Parthenocarpic
Fruits in Oil Palm Interspecific Hybrids Using Naphthalene

Acetic Acid

MDPI |

1 95,8425  15,040,8 68,0%1,5 288%1,1 4303 317&02
2 3 17 056415  133+11  72,4#1,2  312+13 41+0,4 2.4+0,2
3 4 17 93,6423  139+09 689+1,8 282415 40104 3,002
4 2,3 20 96,9+1,8  151+0,8 72,6%1,3 31,0+1,3 4804 3,1+0,2
5 2,4 17 96,342,2  15,740,9 67.3+1,7 283+1,1 4504 3,640,2
6 3,4 19 57,4413 163409 712#14 31,812 5,3+0,4 3,4+0,2
7 2,3,4 19 96,3+1,7 185+#1,1  70,541,2 30,7412  61:04 3,6 0,1
8 PA 19 91,5422  18,9+1,0 71,4#1,3 252+11 5,2 0,4 2,5+0,2

Estado fenologico (EF): 2 (607, antesis); 3 (609); 4 (703); PA: Polinizacion Asistida con polen

Fuente: Romero et al., 2021
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Polinizacién - Produccion Polinizacién Industrial
de semillas

Ninguna aplicaciéon

%ﬂﬂlpm




2. Equipos de aplicacion

Bomba manual Bomba motorizada Bomba con tecnologia ‘ULV' Ultra  Nebulizador electrostatico
{ Boquilla de cono lleno « Valvuls Bajo Volumen ‘Martignani’
reguladoras 23 pai)

| |

v Facil consecucion v Uniformidad del tamafio de la gota = Cubnimiento superficial

¥" Menor costo v Facilidad de aplicar volimeneas bajos

@gﬂanlpaima



Equipos de aplicacion para polinizacion
vida
-

Bomba manual
{ Boquilts de con lleno + Valvuke
reguladors & 29 pei) Bajo Volumen ‘Martignani’

Bomba motorizada Bomba con tecnologia ‘ULV' Ultra  Nebulizadorelectrostatico

l ) l J
f {

v Facl consecucion v Uniformidad del tamafno de la gola = Cubrimiento superficial

v Menor coste v Facilidad de aplicar volumenes bajos
%mlplm
]




Cobertura de la aplicacion segun bombay volumen




Cobertura de la aplicacion segun bombay volumen

4. Corte de la inflorescencia

Sin aplicacidén: No
autofloresce

Aplicacion de solucion
fiuorescenta

Luz negrao UV

Plantacion Villa Claudia (Yarima — San Vicente de Chucuri, Santander),




Una aplicacion

= 100 ml w12l w00 i

l I I
I
i
*

HEESY =T T RERLAENEE JIF‘EI.I.I..HI |
10 e

Multiples aplicaciones

Peso Medio de Racimo (kg)

T

ﬁﬁﬁff‘f@*gﬁ
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Comparacion entre bombasy voliimenes de aplicacion

™

100s 4

. Aceite a Racimo (%)

0% n "# -. ﬁ -r ’I- '
- = MR e g | 13 1 001 ULy f f .pﬁ &* .?P aﬂ? df ;fﬁ

v 8 2 40 &0 89 100 120 149 160 140 200

Jﬁ’ S A f ' ,f‘
Volumen de aplicacidn (mi) & & 1”" . ¢,



Aplicacion Comercial (Ecuador)

Balance de pérdidas en planta

ANA LiQUIDA ANA SOLIDA
PARAMETROS EVALUADOS ol e i o G345 PROMEDIO
destape)  (Condestape) (Sindestape) é:l;;ﬂ
PERDIDA TOTAL (%) 2.1 1,6 1,8 1,6 1,8
EXTRACCION (TEA) (%) 24 1 28.5 250 24 2 25.3
POTENCIAL DE ACEITE (%) 26,3 30,1 27,3 25,8 27,1
EFICIENCIA (%) 91.8 94.6 93,3 93,7 93,2
FRUTO PROCESADO (Ton) 49,6 31,7 45,0 45,0 71,3
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Fruit set y potencial de aceite

Zona palmera ZS 20 ZC
Plantacion P1 P2 P35
Presentacion Liquido Sdlido [Liquido| Sélido |[Liquido Sdélido
Fruit set (%) 85 85,9 96,7 92,3 74,4 77,1
Potencial aceite (%) | 28,6 28,3 30,4 30,1 38,1 30Ul

Mosqguera et al., 2023

ﬁ?m...m




Rendimiento y costo unitario de la labor de
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polinizacion artificial
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L
;.Mezcla ANA + polen?
MezciaFPalinizador artificial 76%y Polen

° No debe realizarse. CENIPALMA  hs

L

r demosirado gue no as recomendable haear

esta mezcla, ya que el polen al estar en
i_'* . N contacto con ANA genera una disminucion &n

su viabilidad y germinacion, lo cual termina
atectando negativamente la formacion de los

Sin ANA Con ANA frutos normales.
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Fuente: Ruiz et al., 2020
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Efecto de ANA en altas concentraciones sobre hibrido OxG

Crihistian Bayona, Arley Caicedo, , Rodrigo Ruiz y Hernan Mauricic Romero
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B
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Aplicaciones de ANA foliar genera a mediano plazo

disminucion de la fotosintesis, area foliar y emision foliar




Genes involucrados en la partenocarpia inducida con ANA

Pre-antesis |l Antesis Post-antesis
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12338 gene 201 L0

Parthenocarpy-related genes
induced by naphthalene acetic
acid in oil palm interspecific O x G
[Elaeis oleifera (Kunth) Cortés x
Elaeis guineensis Jacq.] hybrids

Carmanza Montoya®, Fesnan Santiago Mella-Alvarado

& - - bl b
Lanid Hotero-Horo ', van Mauricio Svals-LDHaz ® and

Hernan Mauricio Homer

Farthenocarpy B St B S B i

*» La identificacion de genes involucrados en la partenocarpia
permitira mejorar las practicas desarrolladas, y, en un futur0,
desarrollarnuevos cultivares mediante MAS o edicion gengética.
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Hacia el
procesamiento de
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interespecificos




Plantas que procesan RFF hibrido en Colombia

___# | tRFF/hora S—

NORTE 2 81 45%
CENTRAL 8 204
ORIENTAL 17 592

5 111

Fuente: IBT Unidad de Validacion
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Adicion de material de apoyo para el PRENSADO de RFF hibrido
[ PLANTA | PO |PUNIOAPUCACION| __PROPORCION QUEARADEN

Digestores

11,.5% con monitorec a |la canfidad anadida

@%:ﬁnlpahm

A

B

c Nueces

D

: Mezcla de
tagua/nuez

I:

G

H Nueces

|

J

K

Sinfin de fruto

0,20 a 0,5%/RFF de nuez

En evaluaciones puntuales fuvieron datfos enfre 13% y 24%
[nuez/RFF.

Promedio de nuez 8%. Aplicaron fagua de acuerdo ala
disponibiidad. No s hace monitoreo y control de |la cantidad
anadida

Promedic mes §%/RFF €l registro o hacen por consumo
fotal/mes de tagua (no reporfan dafo concreto)

Retornar toda la nuez producida (no se cuantifica) y estiman
que agregan dlrededor de un 2% de cuesco

Vagonetas de fruto
esteriizado

9.23% nuez/ RFF y para el fruto mezclado aproximadamente
3.07% nuez/ RFF.

Sinfin de frufo que
alimenta Digestores

No cuantifican la cantidad que agregan

No permite tener control de la cantidad de nuez que anaden

Sinfin de fruto a la
salida del
desfrutador

10-12 % de nuez

15% de nuez




Capacidad de prensado en PB

Capacidad
Planta extractora nominal

(t RFF/h)

Capacidad real % pérdidade

(t RFF/h) capacidad

Caidade capacidad en

plantas que solo procesan A 27 15 44%
hibrido B 27 17 37%

20% - 50% C 15 12 20%

D 20 15 25%

Caidade capacidaden E 30 15 50%
plantas solo procesan en J 25 20 20%
mezcla (E. g — OxG) G 28 25 11%
11%-35% H 19 15 21%

| 45 36 20%

Datos totales 2020 - 2021 J 45 36 0%
K 48 31 35%
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Aditivos para el prensado

. Esferas de madera
Semillas de Tagua _ "

Uﬁlizcién de era




Sistema de drenaje en el prensado de RFF

“El drenaje del digestor
reduce las perdidas de aceite
en fibra”

(Kandiah, 2010)

“El aceite que se libera

durante la digestion reduce la
friccion haciendo ineficiente
el proceso, por esto, este
aceite es drenado a traves de
perforacionesen el fondo del
digestor”

(Wambeck, 1999)

Fruto
esterilizado

Licor del digestor

Proceso
Alternativo

_I

SPp/

Relacion de solidos
de prensado (SP)

»= Iorta de prensado (Ka)

Licor de prensa (Kg)

Licor del ducto
de prensado

%ullpam Licor de prensa . Torta de prensado




SP para proceso de prensado E.g y OxG

:Balance de masa para RFFE. :  Balance de masa para RFF - Relacién de sélidos de
guineensis en (n=120) OxG ANA (n=60) ! prensa (SP)
Masa 4 |
l_ A2 = esterilizada : l— 100 % = :::::ili'da : ) .
§ E E ' E; ET IE SEAT0) = :ff:;iﬂ&:piif - 100
8 (|HH (HIKi

:% ' :\ * SPg,=72,9 % Torta/licor

[T o h H 1= ]?:x
0
Prensado __Tortade - ' SPaya = 39,1% Torta/licor

prensado Tortade

prensado

. 42,1%
I _:JU;; - | | Licor de prensa . Licorde prensa 28,1%
ANA 100%
57,9 %

71,8%
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Proposed control system for Hybrid and E. Guineensis FFB processing

Digester motor current (A)

Digester fruit level at 100% PID
(digital signal) CONTROLLER ‘
—a P K i
% DIGESTER I | s | TRANSFER % DIGESTER
E }i Eoporm K arir |-« £ b
rii [ e - FUNCTION f
Digester fruit _VALVE (SP) (x) VALVE (PV)
. »
L & nanoNIR | R

composition

temperature §

Composition of fruit digested

valve
(oil/water)

nanoNIR adapter
\ to Safire window

Press motor current (A)
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Rendimiento potencial de aceite en hibridos

interespecificos OxG
16
1
12 TEA
1<
$ 0 =20
2 s ) | S
&, ) | | 24
% 6 1 | , b | 28
g4 |_ 1 1 M L JEEVHE RRNEE DENIEY  =as
W A W B >
35 40 45 50
RFF (t hatano?)
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Erradicacionasy
mansjo de Plagas  Punto Optimo de
Cosecha - Criterios

Mal
Manejo de 90

anfermedadMesa de
POLINIZACION

Manejo del

DS Es posible

4 @_ aglcanzar
mas 12t

de

Nulricio

Implementacion de
ANA en los hibridos OxG

.-'fﬂmfaqﬁsa

512 Tasa de N TONS

- extraccion
"
" Procesamientodel hibrido
OxG # de Guineensis

qceii]e ha-

-8-7ona SOcc -+ Plantag A -=-Flanta E

2018 2019 2020 2021
Fuente: Guerrero, A. 2021
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12,0

Conociendo
los potenciales 7, 190 *
del cultivo y E o ;
superando 2
brechas de 5 60 =
productividad: E 4,0
Enlarvtadela 5 o5
intensificacion
0,0

Uraba 1 Uraba 2 Iona Central 1 Zona Central 2
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Sinincrementar el area
plantada con palmade
aceite, el usode los
hibridos interespecificos
OxG junto con los
desarrollos tecnologicos
y las mejores practicas,
son suficientes para
suplir las demandas
mundiales de aceitesy
grasas

E n'j;f,-_'_* Py ‘| f':'+:|' i .LE'E

p oz

TE
Los h1b1 1dos
[y’ | interespecificos OxG
de pq]ma de aceite

Editor: Hérndn Mauricio Romero
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