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Magdalena 4.508
Bolivar 3675 [
La Guajira 486
Cardoba 2 Incidencia acumulada
Sucre por departamento
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‘ El departamento del Cesar reporta un 83% del total de casos
d Pudricion humeda de estipite (PHE)

Cesar 1.4G8

Casos acumulados e incidencia subzona Cesar

Magdalena 118

1,200
L2 Guajira
j S 0
Total 5
£ 800
5
5 600 _
= nA=
& a0
E i
200 ‘ "
' : w0 0,020% 0,013% 0.003%: 9
AGLETIN CODATA E.COPEY B PASD TAMALANMEOLUE CHINCHASTIA BOSCORIA CLURLMAAN
Incidencia acumulada
por departamento
Casos acumulados e incidencia por municipio subzona Magdalena
&
60

Diciembre de 2022 :
Incidencia acumulada |
Zona Norte: 0,01 % |

e e S
%mnlpahm ;

CASOS ACUMULADOS
e
=]

B

ALGARRORO EL RETEN ZONA BANANERA ARIGUANI




Departamentos | Casos El departamento del Cesar reporta un 96% del total de casos
Pudricion basal del estipite PBE

Cesar 2.607
Magdalena 113 _ Casos acumulados e incidencia por municipio subzona Cesar
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Pudriciones de estipite en Colombia

Pudricidn seca del estipite
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Pudricion seca del estipite PSE
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Trans, Brit. mycol. Soc. 45 (4), 475478 (1g62).

DRY BASAL ROT, A NEW DISEASE OF OIL PAILMS
CAUSED BY CERATOCYSTIS PARADOXA
(DADE) MOREAU

By J. S. ROBERTSON
West African Institute for Oil Palm Research, Near Benin City, Nigeria

{With Plate 11 and 1 Text-igure)

Primer registro: 1924 en Africa Occidental
con registro epidémico en 1960 (70%)
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~_Pudricion seca del estipite PSE

! Sintomas en cultivares E. guineensis |

Clorosis en hojas jovenes Acumulacion de flechas Amarillamiento y secamiento de
foliolos rudimentarios
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Pudricion seca del estipite PSE Qe
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Pudricion seca del estipite PSE

Sintomas en cultivares E guineensis
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Acumulacion de raices Degradacion del tejido,
adventicias presencia de larvas
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Pudricion seca del estipite PSE

% Lesiones iniciales
cenipalma



Pudricion seca del estipite PSE

"

% Dano avanzado
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Pudricion seca del estipite PSE

Degradacion del tejido
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Pudricion seca del estipite PSE

Acumulacion de inflorescencias
masculinas

% Area foliar sana
cenipaima



Pudricion seca del estipite PSE

Lesiones iniciales




Pudricion seca del estipite PSE
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S Yy, Acumulacién de raices adventicias

Degradacion del tejido
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Pudricion seca del estipite PSE




Pruebas de patogenicidad para identificacion de
microorganismos responsables



Pruebas de patogenicidad para identificacion de microorganismos responsables
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Estrategias de manejo - PSE

Manejo adecuado de Strategus aloeus 2l en palmas de viero y 8

palma joven.
Deteccion temprana de palmas afectadas
En caso de presentarse en palma joven y ser detectada de forma |8

temprana podria realizarse una cirugia en el estipite para retirar
el tejido afectado y cubrir con una pasta protectante

Eliminar las palmas en estados de dano avanzados, picarlas en

rodajas delgadas y apilarlas en el mismo sitio

Asperjar los residuos de la planta con una solucion de fungicida +
Insecticida

Aplicacion de Cal viva en el suelo

Realizar censos fitosanitarios mensuales
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Pudricion humeda del estipite PHE

Agente causal: Bacterias

- Frecuente en plantas jovenes (3-5 afios)
- También puede afectar plantas adultas
- Rapido desarrollo de los sintomas

Factores predisponentes

- Condiciones de mal drenaje que producen periodos
de anoxia prolongados
Muerte prematura de raices
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Pudricion humeda del estipite PHE — Sintomas externos
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Pudruuon humeda del estipite PHE — Slntomas externos




Pudricion humeda del estipite PHE — Sintomas externos
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N cenipaima

Estrategias de manejo - PHE

Monitoreo al menos una vez al mes

Deteccion oportuna y eliminacion de palmas enfermas
dependiendo de la dpoca. En verano picar en rodajas
pequenas y apilar en el mismo sitio. En epoca de lluvias
eliminar con herbicida.

En el momento en que los tejidos se hayan deshidratado se
deben carbonizar estos residuos

Aplicacion de cal viva

El sitic debe en lo poesible no debe ser visitado ni replantado

Realizar censos fitosanitarios semanales en caso de que |a
enfermedad ya este presente en el lote




Sintomas de Pudricion humeda del estipite — PHE en San Pablo (Bolivar)

Secamiento area foliar Estipite: Pudricion blanda
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Pudrlaon humeda del estipite — PHE en San Pablo (Bolivar)

M, Chiho

Casos acumulados de Pudricidon humeda de estipite (PHE) San Pablo,
Bolivar

T2 Acumanlados —_ B, TWIEWOS
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Pudricion basal de estipite (PBE)

PBE: Reduccion del rendimiento de 50-80%

Incidencia de PBE del 1% causo una pérdida

anual de 38 M USS en Indonesia (precios de

1996} (Darmone, 2000} . == i T i Pudricién basal del .

Pérdidas economicas estimadas en S365 | ruanEion ael -:nggilu | -Iﬂﬂamhitezuascular l i;@?ﬁte_ﬁf?ﬁnuderﬁ?f@'}__J
ill = o (Phytephthora palmivora) ' - , : e

millones por ano en Malasia (seman, 20:8) el ; — (Fusarium exysporum ) |

g —_ --__..r--l
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Prcticas : & ¢
racticas de manejo orientadas a: 1 - -
J 1 ' ] \-"
* Reducir la incidencia de PBE después de la renovacion
* Aumentar lavida pr ctiva del las plantas infectadas . :
e a produ d planta a Tasas promedio de infeccion:
Sumatra, Indonesiz —45%
hizlasia peninsular —30%
1930 — Palmas adultas > 25 afios
Nodata 01 1000001 500000t 1 milont 5miliont
1957 — Palmas maduras 10-15 afos e

1990 — Palmas jovenes 1-2 afios (Idris, 2014)

.?(’- cenipaima _________(Fuente: FAQ)



Ganoderma spp. en el Sudeste Asiatico

G. boninense

Mas agresiva (2,5 cm/mes)

G. zonatum

Moderadamente agresiva

(1,59 cm/mes)
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Especies
patogénicas

Rakib et al,, 2015

R -l
' Menos agresiva (1,5 cm/mes)
3 _..I_ __________________ |
; y G. tormatum B
. - =
-yl L No patogénico (saprofito) idris et 2., 2000 I
i |
[ 1

@ G. miniatocinctum |

A |z velocidad media de 1,9 cm por mes, Ganoderma tardaria 4 anos para llegar al tronco si una raiz de un metro de
largo se infectara naturalmente.

la edad en |a gue ocurre |z infeccion depende del tiempo que le toma 2 |a raiz crecer y entrar en contacto con el

inccule.



Pudncnon basal de estlplte PBE Smtomas externos

Acart'ﬂmmntn de hi.‘:}aﬁ Jovenes

Secamiento y doblamiento de hojas bajeras




Formacién de basidiocarpo Produccion de ralces adventicias




Pudricion basal de estipite PBE — Sintomas y signos

Zonas de color
amarillo
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Progresion de la PBE y aparicion de los sintomas
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T Fuente de inceulo: . -

3 B S . Colenizacion completa de La base del estipite La corona de la
c 8 * Contacto raices sanas con Colonizacion de Progresion de la Gongdermp soolénabate - | a _

E_._. : _ s del -estipite restringiendo por la degradacion el tallo colapsa
u'g * Desechos infectados Ganoderma spp. del estfpite SEeorclon e ata g

oo abandonados y basidiosparas ' - :

o

e Hojas inferiores colapsan, dande
0jas sin abrir apariencia de enruanamiento Aparicion el
Clarosis de hojas - 9 ’ “r
J completamente Las hojas méas jévenes se doblan basidiocarpo
alargadas v 52 tarnan amarillas

Adaptado de-Siddigui et al., (2021}, Saudi Jeurngl of Biciogical Sciences; Z8{5], 2840-2849,

Sintomas en palma

No hay sintomas
4 1
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= = Ganoderma spp. en las zonas Central y Norte D2

9 Diagndstico — Pudricion basal del estipite
S———— Aislamiento y pruebas de patogenicidad de -

INENTUFRC ACHOS I MICRODORGANTSWOS ASDE IR0 & LA FUTEMTON BAsAL Tl
ESTHMTE BN PALMA D AL ETTE EN LA SOAA CENTRAL FALNVERA € OLOMIEIANAS
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& & |dentificacién de Microorganismos asociados a
. ala Pudricion basal del estipite en palma de
aceite en la Zona Central @ 2
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Blsqueda de aislamientos — ==

Bluisqueda de aislamientos de Ganoderma spp.

Aislamiento a partir de = =5 _
siiartsledde la enfermedad . === ' Aislamiento a partir de carpoforos [
e e obtenidos de palmas afectadas por la
CeTTpane i e ) enfermadad




Diagndstico — Pudricidon basal del estipite & Incremento del nimero de aislamientos y
montaje de nuevas pruebas de patogenicidad 99

(5 (5 Incremento del nimero de aislamientos y montaje * Busqueda de aislamientos de Ganoderma con
de nuevas pruebas de patogenicidad . CJ _ patogenicidad positiva en la Zona Norte

Palmas con signos y sintomas de la enfermedad
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Busgueda de aislamientos e identificacion
morfoldgica de Ganoderma

» Resultados negativos en pruebas de patogenicidad.
» (Caracterizacién macro y micromorfolégica de carpoéforos
obtenidos de palmas afectadas por la enfermedad




Diagnéstico — Pudricion basal del estipite

& & |dentificacion de microorganismos asociados a la
Pudricion basal del estipite en palma de aceite en la

ZonaNorte 23 H

Identificacion de aislamientos
patogénicos

« Evaluacion v analisis de
informacion prueba de
patogenicidad positiva

* Caracterizacion molecular de
gislamientos asociados a la

PBE




Diagnéstico — Pudricion basal del estipite
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Diagnéstico — Pudricion basal del estipite
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7 aislamientos patogénicos

Mortalidad 20 -55%
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Ganoderma zonatum Is the Causal Agent of Basal Stem Rot in
0il Palm in Colombia
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Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Datos: Origen, limpiezay
pre-procesamiento

Numero total de registros
2125

61

Registros repetidos

Numero total de registros
2064

=Punte #Tiempe
56

5/11/2014 - 31/12/2014

i

=Punto =Tiempo
5

1/01/2022 —30/04/2022

7 casos reportados

2014 2015

B e e —

2016 2017 2018 2019 2020

Numero total de registros

2021

-
™~

4 1799 i
1/01/2015 31/12/2021
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258 casos reportados

2022




Descripcion epidemioldgica de la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion temporal de focos - lotes con mayor incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
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Tiempo [mensual)

Curvas de progreso de |a enfermedad — Incidencia acumulada de los
20 primeros lotes

Incidencia acumulada
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Lotes seleccionados

Seleecion de lotas con mayor incidencia acumulada dela

enfermedad periodo 2015-2021
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Descripcion epidemioldgica de |la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
Siembra: 2005
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Incidencia acumulada

Tiempo [mensual)

Curvas de progreso de la enfermedad periodo 2015-2021
Todos los lotes siembra 2005

Incidencia acumulada
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Incidencia acumulada periodo 2015-2021
Todos los lotes siembra 2005
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Descripcion epidemioldgica de |la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
Siembra: 2006
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Descripcion epidemioldgica de |la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada

Periodo: 2015-2021
Siembra: 2007
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Curvas de progreso de |3 enfermeadad pericdo 2015-2021
Todos los lotes siembra 2007
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Tiempo [mensual)

Siembras 2007

Incidencia acumulada periodo 2015-2021
Todos los lotes siembra 2007




Descripcion epidemioldgica de |la Pudricion Basal del Estipite PBE

Caracterizacion de lotes — Mayor Incidencia acumulada
Periodo: 2015-2021
Siembra: 2010
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Caracterizacion Primer Foco (Zona norte de la plantacion) — Casos acumulados por lote
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Caracterizacion Segundo Foco (Zona central de la plantacion) - Casos acumulados
Aiio 2018 | Afio 2018 por lote
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Caracterizacion Tercer Foco (Zona sur de la plantacion) — Casos acumulados por lote
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Avances en estudios bioldgicos - Dispersion de Ganoderma zonatum

Slgnﬂs de la enfermedad
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Avances en estudios bioldgicos - Dispersion de Ganoderma zonatum

Muestreador volumétrico tipo Burkard
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Avances en estudios bioldgicos - Dispersion de Ganoderma zonatum

Ubicacidén geografica
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Instalacion de la estructura e inicio de |a prueba de captura
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Estacionalidad de |a captura
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Estacionalidad de la captura
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Evaluacion de alternativas biologicas para el manejo de |a PBE

e CULTIVO DUAL- Prueba 1

Actividad antagonica de Bacteria 2 sobre Ganoderma zonatum
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de la PBE

e CULTIVO DUAL- Prueba 2

Tratamiento Control

PIC=100%
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Evaluacion de alternativas biologicas para el manejo de la PBE

@ CULTIVO DUAL- Prueba 2
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de la PBE

Propiedades antibidticas

Propiedades antibioticas de Bacteria 2 sobre el
crecimiento de Ganoderma zonatum
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CONTROL

T2 (ME30%)- PIC 64%

T1 (ME10%)- PIC 13%

T3 (ME50%)- PIC 83%




Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de la PBE

@ METABOLITOS VOLATILES

Efecto de metabolitos volatiles (MV) de Bacteria 2 en el
e crecimiento de Ganoderma zonatum
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Preparacion de inéculo
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Evaluacion de alternativas biologicas para el manejo de la PBE
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Control

Bact 2

Evaluacion de alternativas biologicas para el manejo de la PBE

Incidencia
Total palmas
Tratamiento Total de palmas afectadas Incidencia
UITI 10 5 50
U2T1 10 5 50
ST 10 3 30
U7T1 10 7A 20
Total TTO 40 15 37,50
Total palmas
Tratamiento = Total de palmas afectadas Incidencia
U312 10 1 10
U412 10 2 20
U6T2 10 ) 0
U8T2 9 2 22,22
Total TTO 39 5 12,82
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Evaluacion de alternativas bioldgicas para el manejo de la PBE

SEVERIDAD

Promedio area del

Area promedio

aréa promedio

%Porcantaje

HEtariento bulbo bulbos afectados |  afectada ceaEs
afectadas

Ui 5,05 5,08 1,94 32,44

L2T1 L3 B 253 -‘-13,?5!

UET1 == {

7T 3,51

Total TTO 4,42

U3T2 6,38

UaT2 6,46

UST2 4,44

UST2 3,34

Total TTO 5,28




Estrategias de manejo - PBE

Deteccion temprana y eliminacion oportuna de palmas enfermas

» Realizar un corte en la base del estipite y extraccion de ralces

» Cortar el estipite en rebanadas delgadas (10 cm) y apilarlas en el
sitio al igual que el resto de material vegetal

» Destruccion termica de los tejidos

» Aplicar microorganismos biocontroladores tanto en el sitio como
en palmas vecinas

» No renovacion por underplanting

Aplicacion de biocontroladores

Mo sembrar por "underplanting”




Pudricion alta del estipite - PAE

Agente causal : Ganoderma spp.
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Ganoderma IN OIL PALM

DISEASE SYMPTOMS ON MATURE PALM
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Pudricion alta del estipite - PAE
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BASALSTEM ROT OF OIL PALM B
(Elacis guineensis) IN MALAYSIA é
FHAIS. MR M BONED CFJ° KHAFLULMATMY. A ahd IDRS & B
e} 60— idl 454
—=— (3 =oriabesi of LIES —s— 5. Zomium of BER
0 = mmee-E Sonnense of LUSS i =g Eaniserce of BSR
B a0 2
.l P i
104 ’
0 fm=—= T | |
g 12 16 20 24
Wesk aher moculaton Wiesh altey mooulation
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*  Todos los aislamientos fueron patogénicos
Diferencias en la degradacion de lignina
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Pudricion alta del estipite - PAE

- 3500 ha | -
- 225 casos de PAE desde 2015-2022
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Pudricion alta del
estipite - PAE
3 Acunlﬂﬁcmnﬁ Iﬂihﬁ:fs

Amarillamiento de hojas jovenes

':j'jn."- |

b
a
oy
0
1n
e
L
..M
b=
b= |
_.”m
£
al}
v




Pudrlcmn alta del est|p|te PAE
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Pudricion alta del estipite - PAE — Sintomas internos




Pudricion alta del estipite - PAE




Pudricion alta del estipite - PAE — Sintomas internos
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Pudricion hiumeda Pudricion seca Pudricion basal del estipite (PBE)
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Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Central




Pudricién de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Central
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Diagnostico: sintomas asociados
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Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG - Zona Suroccidental
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Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Suroccidental

Diagnostico: signos observados

Peritecios
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Estadio con
Ascosporas

Estadio después de
la liberacion de
Ascosporas
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Pudricidn de las bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencion de aislamientos y pruebas de patogenicidad

| m.fu-uﬁ_:pd.l- 3p.

|| Cep sln ideptificar || e sl ibesrnificas Firstrilm 8. I

Aislamientos Obtenidos
| 4
n | L Thielaviopsis sp. e
| | 2. Fusariumsp, O T
| 3. Cepasin identificar (1) P ] r::.,.,‘
| 4. Cepa sin identificar (2) r o
I e ol
Tratamientos é

i T1: Thielaviopsis

| T2 Fusarium

i T3: Cepa sin identificar (1)
| T4: Cepa sin identificar (2}
| T5: Testigo




Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG - Zona Suroccidental

Diagnostico: obtencion de aislamientos y pruebas de patogenicidad

Lesiones externas

Lesiones internas




Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG — Zona Suroccidental

Diagndstico: obtencidon de aislamientos y pruebas de patogenicidad
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Pudricién de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Suroccidental

Diagnostico: obtencidn de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v" Tercer grupo de microorganismos e inoculacion directa




Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG - Zona Suroccidental

Observaciones
Macroscopicas
(crecimiento
cultural)

Observaciones
microscopicas a
40x



Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG - Zona Suroccidental

Diagnostico: obtencidn de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v" Tercer grupo de microorganismos e inoculacin directa

Corte base peciclar Preparacion incculacion Qrificio ingreso del Disposicion del
microerganismo microorganismo
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Pudricién de bases peciolares en cultivares hibrido OxG —Zona Suroccidental

Diagnostico: obtencion de aislamientos y pruebas de patogenicidad

v" Tercer grupo de microorganismos e inoculacidn directa

+=

Inaculacicn directa del Corte base peciolar Sellado v preteccion Sellado v proteccion

microorganismo




@ Pudricién de bases peciolares en cultivares hibrido OxG

Estrategias de manejo

Insecticida + Bactericida +
Agua + Coadyavante

Para 2 litros de agua:
500 gramos de Oxicloruro de

cobre

10 gramos de Mancozeb
& ml de Propiconazole

6 ml de Kasugamicina

6 ml de Imidacloprid

2 ml de Carrier
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Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG

Estrategias de manejo




Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG

Estrategias de manejo
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Pudricion de bases peciolares en cultivares hibrido OxG

Estrategias de manejo
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Estrategia de Manejo Integrado de las Pudricior
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Temperatura

Hurnedad retativa
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