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¢Como fortalecer la confianza del

nucleo palmero para incrementar la
productividad de la agroindustria?




Estructura del webinar

1. Problematica identificada [ A\
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2. Contexto y antecedentes sobre metodologias

3. Punto de quiebre

4. Metodologia MPD

5. Metodologia PIA en linea

6. Lo mejor de ambas metodologias para superar oportunidades individuales
7. Testimonio de plantas piloto en Colombia

8. Conclusiones y cierre
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Factores que afectan el potencial de aceite y la TEA

li Uso racional  Ciclp de Plagas y Dardidas de
agua cosecha enfermedades  aceite en PB

DN NN N
aveyd

Material G Criterio Nutrimentos  Régimen
o Fertilizacidn .
genético cosecha de lluvia

Suelos
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Factores que afectan el potencial de aceite

No todos |o racimos cosechados llegana la PB en su
maximo estado de madurez

Potencial de aceite para £ guineensis
Matidium Neivai Bondar (Demotispa):

. 0.80 - 1.20 % Aceite/RFF

Valencis, HerndndezZ 004

Podrido

14,07

1

Aldana, Calvache,

Diferencias en el potencial de aceite debido a la PC

Latsra,

30 27,31
= 25,04 i
£ 25 22,49 '
g
18,77
Ee o . e 20 17,36
B Sobremaduro 2467 =
g 15
e
5 10
a
% 5
[
0
Inestable  Recuperacidn Buena Alta Sana PC evidente

I5 20 95 20 35 recuperacidn recuperacian

Aceite/RFF, %

Jurdn, Sierra, barciz, 2004 Aeeveds, Buritics, Garciz, Galvis. 2000 m
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Factores que afectan el potencial de aceite

Parametro % Ac /RFF TEA
Potencial [deal 2T% 2T
Pérdida de aceite en campo 0.2% 26.2%
Pérdidas por plagas y enfermedades 20% 24 5%
Pérdida por Impurezas 0.9% 24 0%
Pérdida par pedinculo |argo 0.3% 23.7%
Pérdidas en calidad de fruto (madurez) .2% 22.5%
Pérdidas en planta de beneficio |.7% | 70.8%

Tasa de Extraccidn de Aceite final obtenido en planta 4

R b.Z puntos perdidos

—@?cenipalma@



Estructura del webinar

1. Problematica identificada ;" A\
| |
! /]

2. Contexto y antecedentes sobre metodologias

3. Punto de quiebre

4. Metodologia MPD

5. Metodologia PIA en linea

6. Lo mejor de ambas metodologias para superar oportunidades individuales
7. Testimonio de plantas piloto en Colombia

8. Conclusiones y cierre



Indicadores generales de la agroindustria de la palma Vbr e nroducitn o

de aceite colombiana en el mundo 0 2019
p ,3 % | usp1,2

1. Indonesia [ 157,65% 4350MT -

E de la produccion mundial m II Ion es

2. Malaysia (N §26,37% 19,90 MT

3. == Thailand B 14.11% 310MT Se (0) dela
exporta 0 produccién

|a.= Colombia’ B9221% 1,67 MT I
5.0 Nigeria 01,70% 1,28 MT 5 3 0
6. IFl Guatemala W1,13% 0,85MT 1 1%

7.l  Ecuador M082% o062MT Mil hectareas

PIB Agriﬂﬂla Sembmdas
2. ™4 Honduras M077% o058MT 4
0. 53 Brazii M0,72% o054 mMT 70

Areas geogrificas
10. B Cate Diivoire  10,68% 0,52 MT

Rest of the world 5 #3,84% 2,90 MT 6 170

0 10 20 30 40 50 ! Mil puestos de
Mil productores frabaja

Plantas de beneficio biodiversas

Crude Palm il (CPO) [Production world participation % and millions of tons - MT]

Fuente: indicadores cultivos oleaginosos, USDA, 2020. m
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Antecedentes de metodologias

Potencial de aceite de racimos

Calificacidn de RFF en tolva

| en laboratorio
Golden Hope Mills ————— Malasia
Andlisis alterno de racimos
Licor de prensa Caracterizacidn y pago de
y vertedero proveedores

. = ——  Manuelita Aczites SA
Sistema PIA en linea

MPD mejuradu 2017 | ——  Agroince Ltds y Cia.
= Cenipalma - Agroince ——  Drganizacidn |a Paz
Tamarios de muestra
izacid f — Extractora Montz
Calculo de |a humedad en la esterilizacion —— Alit-ﬂl'HEtlIi-i[:[ﬂn Tecnologfa claravamerrey
industrial NIR en linea
Modelos de regresian . .
Informacidn en tiempo real TEA Unidn temporal Cenipalma
Tecnalogias analiticas avanzadas (NMR, otras) — planta y PIA proveedores - Agroince - Tecnintegral




Interacciones entre los componentes de la
cadena de Valor dEI APC Normativa sobre contenido

nutricional y contaminantes
(2-3 MICPD, EG,
MOSH/MOHA....)

Parametros de calidad para refinacion
(AGL, DOBI, humedad, CPO Guineensis o Alto
oleico...}

Potencial industrial de aceite, conformacion de racimos,
impurezas, tipo de cultivar
(E. Guineensis o Hibridos con/sin ANA...)

Informacién detallada sobre tipo de cultivares
cosechados e informacion agroclimatica, nutricion y Indicadores de calidad de productos  Trazabilidad de productos
enfermedades y materia prima segin
requerimientos del
mercado
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convencionales (CPO, CPKO) y productos de alto
valor agregado (biomasa)
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Seguir haciendo lo mismo
para lograr algo distinto...

" Dar el salto disruptivo al
nuevo paradigma...
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Qué es el MPD H Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn ~ Resultados Mejoras

Es Ia caracterizacidn de la masa de frutos sueltos MPD
esterilizados tomados a |a salida del tambor Causas | Ffect
desfrutador, es decir, lamasaque pasaal digestor ™~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o o o o o o .  _ __ - HEe
(MPD) ,
Caracteristicas del racimo Nutricidn :
Almendra a RFF - |
e UEIDS
Fruit set —_— I
— Tipos ds frutos |
|

Potencial de
aceite

| Partenocirpicos Aceitosos 1

T A R
4
.

Epocas
del afio

Enfermedades y plagas Variables Edafoclimaticas

Impurezas Partenocarpicos no aceitosos @? m
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Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn ~ Resultados Mejoras

Ra::imn_s Hfbfidns | 3 Racimos E. guinensis

mv? N f .% ju

Metodologia que se puede aplicar desde un racimo hasta lo que se desee analizar
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COSECH,,

Metodologia Masa
que pasa por el

%cenipalma
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Racimos de fruto
esterilizado
gtC E;‘Cfoﬁv ESTERILIZACION
Evaluacion
calidad de
racdimos en tolva FL“::‘:_?U’_F
n nUTA
< Qﬁ’ﬁ? Cfo
Registro de Tamano muestra O 4
mgreso LABORATORIO de fruto: {::*
yntdad de frute CONTROL D « 1 % por vagoneta O
G CALIDAD « Homogenizacior
Procedencia Analisis de porcentaje y Cuareg
Fgrmmmcknt ¢ IO de aceite en = 1 submuetiras de
ulthear v Lobes e Frutos nommaies 1.000 g

Punto de
Muestreo

« Frutos no acetosos
aceite de racimos DIGESTION
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Qué es el MPD Cdmo funciona  Metodologia

@ EXTRACTORA DEL SUR DE CASANARE SAS d

ACEITES S.A.

Entrepalmas Palmas iy Rxtractora
P MONTERREY S.A.

A Nianza Orental A y

Extractora Cusiana

3%
A
Palmas de Tumaco S.A.S. v

ACEITES MORICHAL 5.A.8.

Palmeiras Colombia S.A. e
ROINCE

Salamanca Oleaginosas S.A.

Resultados Mejoras

Evaluacion técnica y economica de dos métodos de polinizacion
artificial (liguido — solido) en Estacion La Providencia.

Evaluacion de fuentes de potasio, su eficiencia e impacto en la
nutricion, sanidad y productividad de la palma de aceite en
suelos de la zona Norte .

Evaluacion técnica y econdmica del punto optimo de Cosecha en
el cultivar Brasil x Djongo en la plantacion Palmas Santa Fe.

Evaluacion del comportamiento de racimos en periodo
postcosecha en el cultivar Coari x Super tenera zona
suroccidental.

Caracterizacion de componentes y baches de extraccion de aceite
zonas Oriental, Suroccidental , Central , Norte.

Evaluacion seguimiento potencial aceite, Lotes, cultivares de
frutos zonas Oriental, Suroccidental , Central , Norte.
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Qué es el MPD Cdmo funciona  Metodologia Resultados Mejoras

— Fruveednr A

Bache de 13 toneladas de RFF |
Capacidad Vagdn 3 toneladas b
Nro. Vagdn andlisis 3 124
Etapa Tiempo (min) -
Tolva =
E. = = 10 e
iEsterlhzanlun | >
Desfrutacidn | 407 o
Laboratorio | o 7 A
Secads |5* 5 240 | o
Extraccidn 150 480 - : A I i _
Total 180* - 870 e - s

* Utilizacidn de horno microondas y Modelos de regresidn

e )



Cdmo aprovechar la informacidn que genera la metodologia MPD




Qué es el MPFD Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn Mejoras

RECENT TRENDS IN OER IN RELATION TO MPD
ANALYSES IN GOLDEN HOPE MILLS
by
Lee Chong Hee and T. Shawaluddin [ Malasia

iAbrideed version of the Paper Presented at the Nattonal Seminar on
“Palm O Extraction Rates: Problems and lssues™
" fon 21-22 December 1993

[ 115' |
- |
E Menaos mesocarpio He
[
2 1
=
[=]
B =
i o =L 1059
= 5 :
-8 £
= 2 | Mas Impurezas
8 E 101 e e |
n ]
= |
==}
= 532 '~.
53.
u!i 1 T T I TS S N N\ N R N O S s o B o BN PR Yl e mpes pes e :
Jan'@ Jun Jan'sz Jun Jan'ss Jun g-,...171..,.........Tf.-...T..‘
Jan'el Jun Jan'92 Jun Jan'es Jun
Tiempo, meses Tiempo, meses

Se encontrd que el descenso en un punto para la TEA de 1992, estuvo acompafiado de una disminucidn en el % de mesocarpio sobre fruto
normal a MPD e incrementa en el % de impurezas en el mismo companente.



Oué esel MPD Cdmo funciona Metodologia  Implementacidn _ Mejoras
Andlisis MPD para racimas hibridos OxG polinizados con ANA

he ARFF, Y5

=3 | =3 C Cadl
o O = N ™ N i~ S -
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Racimos polinizados con regulador de crecimiento ANA

0000

Frutos Partenocarpicos

Frutos Normales Estenopercarpicos




Caracterizacion de fruto esterilizado

Componentes
Fruto Normal Fruto Partenocarpico Fruto Partenocarpico Impurezas
Aceitoso No Aceitoso

@ﬁenipalma Z?/




Qué es el MPFD Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn Mejoras

Caracterizacion de fruto por tipo de

e Aceite en base seca para
80% polinizacién

componentes MPD

70% B80%

60% 70%

T T

|
60%

|
20% £ 30%
|
- I l .
02 —_ . ek 10%
Fruto normal Frutos Fruto No Aceitoso Impureza

0%

parternocarpico

un
=
s

L
o
s

Componente fruto
L o
=1 o
£ =

Aceite com ponentes
s
3

9% Aceite F 9% Aceite F % Aceite F No % Aceite
B ANA+ANA+ANA B Polen+ANA+ANA MNarmal partenocarpico aceitoso Impurazas

Palmeiras Colombia 2021
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‘ Mejoras

Qué esel MPD Cdmo funciona Metodologia  Implementacidn [SResultadnst

CRITERIO POR ESTADO DE MADURACION

Inmaduro Maduro Sobremaduro Podrido y tusas vacias

@ﬁenipalma@




Qué es el MPFD Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn ‘ Mejoras

CRITERIO POR CONFORMACION

Q

MMenos del 50O 9

Ve

Entre 50 y O

Contenidos de Aceite por criterios de maduracion
y conformacion de racimos

Potencial Potencial Ref E.
Hibrido ANA Guineensis

Maduro 31,22 28,89

Sobremaduro 25,31 24,67

Inmaduro 21,86 22,91
A

Maduracion

Podrido 15,23 14,07

. Conformacion Potencial Hibrido ANA Potencial Hibrido ANA
MADURO INMADURO
rvre 70 y 90 % Clase 1 31.68 22.34
Clase 2 26.72 17.55
. Clase 3 23.02 14.13
Clase 4 19.15 -

lgual o mayor al $O 9
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Oué esel MPD Cdmo funciona Metodologia  Implementacidn Mejoras
COMPONENTES RACIMOS MADUROS COMPONENTES RACIMOS INMADUROS
Impureza Grmsﬂes Impureza Normales
9% . No aceitosos 10% -1%
. 5%
N COMPONENTES RACIMOS SOBREMADUROS
Impureza Normales
11% 12%

Mo aceitosos
2%

TS S S o S = S SV S ]



Oué esel MPD Cdmo funciona Metodologia  Implementacidn Mejoras

Potencial de aceite cultivares hibridos ANA por criterio de maduracion

35
301_22
= 8 puntos de diferencia 6 puntos de dtferenua
w 2° 21,93 | 23, b
o
E 20
§ 15
s
10
5
0
Inmaduro Maduro Sobremaduro

Estado de Maduracion
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Qué es el MPFD Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn Mejoras

40
35
LL
o
— 30
9
9
& 25
-
20
15
01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 011 012 013
Observaciones
-+Proveedor A -=-ProveedorB -+ ProveedorC Proveedor D -=Proveedor E -=Proveedor F
——Proveedor G —=ProveedorH —Proveedor | ——Proveedor J —-—Proveedor K
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Responder preguntas como

&Por gué se bajd la extraccidn?




Qué es el MPFD Cdmo funciona  Metodologia  Implementacidn ~ Resultados

Extraccidn de aceite por AN /W'fad'“ﬂ"' Correlaciones funcidn
método soxhlet ‘ l de |la humedad
0alZh 10 a 13 min
W AL /REF Sgrhlet
Modelos de regresidn para E. guineensis
Aceite en el mesocarpio de frutos normales 3
AMFp, = 94,37 — 1,086 Hp, — 0,144 F"/MPD R:=0,8376 % s
Aceite en partenocarpicos no aceitosos (abortados)
ﬂf/fab = 69,8237 — 0,8526 Hf g RZ = 0.8853
Aceite en impurezas E"“"“
s La aplicacidn de los modelos permiten obtener un error promediao 4,23% con respecto al valor real
j_,mp = 62,1533 — 0,9157 Hyyyp R2= 06908
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Equipo de desarrollo e investigacién

Por Cenipalma:
* Cesar Augusto Diaz Rangel

r
* Jesus Alberto Garcia Nufiez 603“ i pa I ma

Por Agroince:

* Mauricio Garcia Q.
* Eliberto Moreno C.
* Heli M. Meneses R.

Gerencia de planta de beneficio
Tecnopalma

. - s ROINCE
Socios estratégicos:

* Biichi Labortechnik AG

* Tecnintegral



Proceso de patente a nivel de
Colombia e internacional

Industria y Comercio
En Colombia, ante la Superintendencia de : - 5 TR
Industria y Comercio (SIC), el registro de SUPERINTEND ENCLA
patente es: NC2019/0001270, con el nombre:
METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL
POTENCIAL INDUSTRIAL DE ACEITE DE PALMA
MEDIANTE SISTEMAS SEMI-AUTOMATIZADOS

O AUTOMATIZADOS

A nivel internacional, ante la WIPO

(organizacion mundial de propiedad

intelectual), el registro de patente es:

WO0/2020/165844, con el nombre: WIPO
W02020165844 - METHOD AND APPARATUS

FOR DETERMINING THE INDUSTRIAL WORLD

INTELLECTUAL PROPERTY
POTENTIAL OF PALM OIL el elionin




Resolucion de 5 segundos y muestras del 80 % por viaje: @%ceni o
factores para incrementar la confianza del nucleo palmero P

Proveedor Analizado

20% Potencial obtenido por o ¢éSi quisiera tener mas
PIA MAXIMO: 18,8 % ORI A ) w. puntos de respuesta de

19% / Laboratorio (convencional): ) .
18,37% so Potencial de Aceite de

18,01%
; o un proveedor? ... éde

e un dia de proceso?

18%

J Lasrespuestaspor |
.. métodos manualesy

i convencionales,
Pl#

An

© ¢son representativas?
Bri -

o

Oportunidad de mejora 3,8%




Trazabilidad de fruto por vehiculo en bascula
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Operaciones monitoreadas por PIA en linea

Determinacion de variables de
composicion y calidad por sensor

infrarrojo cercano (NIR)
Control de fruto

Monitoreo de
vagonetas cargadas

Aniilisis simultdneo

Ingreso y registro
de vehiculo en Puede ser por
bascula I

Analisis en linea del licor de
prensa

Puede ser por

Control de fruto

bl cslabones cargados en g cargado en
Configuracion de redler elevador redler

proceso bojo estudio

Identificacion de

Calificacion de racimos en tolva

Analisis de racimos en laboratorio

Otros métodos o procesos conectables a PIA en linea

Sistema de informacion PIA en linea

Conexion de bases de datos externas con Conexion de bases de datos con : : Registro de variables
. 2 A : : i . il Registro de tiempo de .
informacion de proveedores, viajes, vehiculos, informacion de calificacion de : - de procesamiento
= b 2 : s operaciones, monitoreo : G
remisiones desde plantacion (lote, finca, cultivar, racimos en tolva y analisis de {digestion, prensado,
; : de fruto por proveedor SR
etc) racimos en laboratorio dilucion, otros)

Variables P1A instantaneo, PIA
integrado, proveedores consolidados,
+ 40 variables por analisis

cenipalmag




Identificacion de proveedores y parametros con alta resolucion

%PIA Monitoreo diario de parametros TEA, PIA y AGL — multiples proveedores

Al2

AL-LOTE Fa5
|

5

51

IHigio proceso
LOTEAB
Zona Norte
(tractomub )
E18
C10 - LOTE AL

15
B

P1

" Pl LOTE 4
AL-LOTES11

Farada proceso

5 —LOTE Al4

Bacad AroceEsn

Pl

110 = LOTE k23

R15
ALL-LOTE
|45
C10
L1&
GBS

e s

iy
v

11 2004

2UE55
Wardbila

s
i

Y% TEAT tal aia = %PIA - %Pérdidas en efluentes 4, + %Aceite recuperado Prensado de Tusas g,

I procesn

e

I TEA del dia: 21,08 % PlAintegrado @ traves del sistema: 21,17 %
| Diferencias entre 0,09 y 0,29 puntos de diferencia entre TEA dia y PIA dia I P
—@ﬂﬁmipm'rmaI g

)
3
=]
)
=



Analisis descriptivo de proveedores — segmentacion por rangos

PIA en linea
28,0% ]
Resultados compilados de 2018 s 2020:
— 26.0% : v" Se han realizado 10 analisis de comparacion
g entre PIA en linea y TEA, encontrando
u diferencias entre 0,09 y 0,27 puntos. Este
= . ' 7 T i T -
o 24 0% o mm——— . - ?studm -:;_c’ntmua para recopilar mas
b informacion.
o —
o
= 22,0% H Alto v"  Consolidado de 160 analisis de PIA.
o Simeétrica
= B Medio . X
= _ v"  Entre 300 mil y 600 mil datos por proveedor al
9 20,0% —__ | ®Bajo afo.
<
] - Asimetria negativa (izq) v"  La planta cuenta con 118 proveedores a 2020
< 18,0% i
Lid
é v"  Los rangos de PIA designado han sido:
R v BE_]D {15'mfn|rr-u detectado) 2{” [%]

L |

v Medio [20—-23) [%]
v Alto [23 =2 -jrr.éxlrnt-u:ie:ect-_'-dn;u}l [%]

16,0%

14,0%

x=24,13% x=21,36% x=18,24%
14 proveedores 54 proveedores 50 proveedores
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Analisis de participacion de proveedores respecto al RFF procesado

Analisis de proveedores RFF - Enero 2 a Febrero 22 de 2021

240 16.0%
220
- 14 0%
20,0 1 g@;&
150 120
16,0
18.0%
140 - -
< =
Q. 120 1 8.0%
=
100 |
&.0%
B0 E -
5.0 L 1 ] v = 405
4.0 [ 3  ; | e B
g i § : -
5 . T i%“.’ e . o + Hily i i ! i g
2.0 RN 1588 | = | : i B ! = & ¥ v _1{ £ = 1 |
100 .| l O (588 | lr o DR [~ 1 O Leest [OfEc (OfR: 13000 & L - i = i g5 &
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PIA alto: 23,2 % Promedio PlA medio: 21,5 % Promedio PIA bajo: 18,7 %
Participacion total: 1,0 % Participacion total: 31,3 % Participacion total proveedores: 42,5 %

W P4 en linea B 3% Participacion respacto al total RFF

¥ Participacion de proveedor del total de RFF



Consolidado de analisis de racimos por proveedor evaluado

Calidad de RFF segun rango PIA
Agroince tiene una de las TEAs mas baja de la zona (19,7

1ot e e e
— — %) entre Diciembre 2020 y Febrero 2021
30%
* TEATOTAL=19,94 % ; PIA TOTAL = 19,86 ; diferencia =
80% 0,12 puntos
ek * PIA total y TEA total fueron compuestas por al menos el
g . 56 % de los proveedores categorizados como nivel BAJO,
S = el restante 43 % fue aportado por los proveedores nivel
B MEDIO y nivel ALTO.
- 50%
g A0% * El fruto del 22 % de los proveedores analizados supero
E el criterio de 5 % de racimos inmaduros, incluso los
T 30% proveedores PIA Medio tuvieron mayor % de fruto
inmaduro (4,41 %) respecto a los proveedores con PIA
20% Bajo quienes tuvieron 3,42 %.
105 * Reuniones frecuentes entre el nucleo palmero para
- | 3,17% - Y B 3.40% analizar e identificar posibles causas raices a problemas

AMALISIS RACIMOS PIA ALTO  AMALISIS RACIMOS PIA MEDIOD ANALISIS RACIMOS PIA BAIOD de pdeUCtWIdad con impacto sobre PIA Y TEA.

E Inmaduro = Maduro Sobre Maduro ™ Podrido ™ PedOnculo Largo  ® Malformado



Uso extensivo de PIA en linea para determinar impacto por PC

Analisis 1 — Plantacion piloto

PIA INTEGRADO RFF| PIA INTEGRADO |
j :e Fruto Enfermo ) Fruto Sano ENFERMO 18,69% REE SANO 18,66%
g |~"\«—f—'_ Acidez (AGL] 2,71% Acidez (AGL) 2,25%
e w Analisis Racimos Analisis Racimos
15 i , 19.67% . 25,045
s laboratorio laboratorio
_':"JEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
g \;- i E B O L AMYNES GO D O NS B DS NS Inmaduro Maduro Sobremaduro Podrido | Pedinculo largo| Malformado
EEE i S S S oaEE S CO oS CEEE S EBES SRR RS 5.0% 12:5% 10.0% B 0% T 5% 7.5%

Analisis 2 — Plantacion piloto

25,09 - PIATOTAL 19.4%
A E :
10,09 Bnalisis de Racimos en Laboratorio 2_1,&2%!
= 15.0%
Bl -t Fruto Enfermo
10.0% Inmaduro Maduro Sobremaduro Podrido Pedinculo largo | Malformado
75% | 925% | 00% | 00% | 50% | 00%
2 5323855389532 353522%3388R3 | Addezpromedio(AGl) |  247%
s oceggocoscoLdfoasdsadsssad
Andlisis 3 — Plantacion piloto | paTOTAL | 191%
o Analisis de Racimos en Laboratorio 19,8%
20 0% WW
\‘vL\_rV Inmaduro Maduro Sobremaduro Podrido Pedinculo large | Malformado
15,0% Fruto Enfermo 0,0 % 0% 7,5% 0,0 % 0,0 % 2,5%

Acidez promedio [AGL) [ 2,094 % ]




PIA en linea:
Pieza clave para asegurar la sostenibilidad entre plantaciones y plantas de
beneficio a través de blockchain

L) '\J - Palmicultores
: ﬂ:}; » ®_-fﬂ|.;'““"“ h 2 oMo} %

Sistema portatil con |A para
calificacion de racimos para
uso en plantacion y en
planta de beneficio
(tecnologia en desarrollo)

El sistema PIA en linea permite asociar diversas variables desde otros
sistemas antes, durante y posterior al procesamiento del fruto.

€/

* Caracterizacion de proveedores con al menos el 80 % de tamano de
muestra por carga (viaje).

» Trazabilidad del fruto segun su procedencia (lote, finca, vehiculo, etc).

rT
> : % * Una vez el fruto ingresa a planta, se asigna un ID para trazabilidad (gestion
;;ﬁ:l del tiempo, calidad de racimos, PIA y otras variables asociadas)
”@ 1@ @ |+ La informacion por cada analisis de proveedor se enviaria a una capa
e O [ S, .. (SR, ... S — 3 " ; ’ . g
Slockchain | blockchain para proteger y dejar disponible la informacion para el resto de
§ (FeehiEEmGan la red a través de |la cadena productiva.

Escaneo con dispositivos m— o —
?H s Capa digital impulsada por dispositivos Movimiento ﬁ'ﬂ_m de materia pnma,
moviles y aplicacion con Blockchain productos terminados

IoT Dispositivos y sensores QJ? cenipalma m'l

Adaptado de WIRPO Consulting y RSPO



Estructura del webinar

1. Problematica identificada ;" A\
| |
! /]

2. Contexto y antecedentes sobre metodologias

3. Punto de quiebre

4. Metodologia MPD

5. Metodologia PIA en linea

6. Lo mejor de ambas metodologias para superar oportunidades individuales
7. Testimonio de plantas piloto en Colombia

8. Conclusiones y cierre
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Sinergia entre MPD y PIA: los beneficios en conjunto para superar las oportunidades
individuales

| .



¢ Queé sucede si se fusionan las herramientas micro y macro?

MPD PIA en linea

“Universo” de
proveedores
analizados en diversas
epocas del ano

“Unidad elemental” de
racimos con su
conformacion detallada
para analizar
comportamientos en

campo

“Galaxias” de
parametros PIA
y otros de
calidad con alta
resolucion

“Variabilidad” en
composicion de
racimos y su potencial

“Agujeros negros”
de variabilidad y
representatividad

capturadas con

detalle




Diagrama de caracterizacion: PIA + MPD
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Retrozlimentacicn de informacion a plantacicn

para mejoramisnto continuo Ana|iil'? dE F
COMpPOoSicion P14 instantaneo (5 segundos) |
MNIR Online |
.| Anglisis de PiA en el tiempo
- {comportamiznto)
. Sistema de informacidn PIA )-‘
v P 'A en I!n ed PiA integrado (total)
Remisian bascula con
informacion de lote, Variablos hidraulicas y fisicas del licor de
- e P Proveedar
finca, proveedor, prenss en lempo real madiante
material automatizacidn industrial |
[ g * = »  Aproximacion a TEA digria
—
tdentificacidn mejorada de fruto por Control automatizado de dilucion
yagoneia ensistema PIA
| Parametros calidad en linea |
Ty Fezo de fruto por ! !
CEI |ifltE‘tEiﬂﬁ dE‘ fr’utﬂ : [AGL, DD‘B}, fﬂdi[f '\rﬂdﬂl :
vagonsia S ot g L P
en tolva g ooy promedio
; - VRS s oy = PIA y 50 variables por proveedor
Métodos convencionales resa gde trastacion
S——
SE]ECI::iUnﬂT -.Illr_gEiar mUEstrade ................................i
racimos antes de esterilizacitn : MIR o MNR contenido de i —
. ' . aceite # !
I L. -t
E. Guineensis
Hibrido OxG [polinizados, con/sin ANA) | Marcacién de vagones PIA por proveedor
{ |
' i en mesgcarpio y tuza ¥ i Caracterizacion de racimos
MPD | Pesar racimos esterilizados T
.‘ # Maoduracion
Determinzcidn contenido de
Cuantificar tuza aceite por muestra (soahlet] . T :
5 » Conformacion de rocimos
Muestra de frutos en seccion ‘ Cuarteo y analisis de fruto B e
Retroaflimentacicn de info i tantacia . .
'":Em ;:;m:r'rﬁmrt:::t?;ﬁ ntacian * Tecralogiz o métado =n desarralls desfrutador - digestores | en lzboratorio
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Fusion de beneficios entre MPD y PIA en linea

El impacto por condiciones de campo
como enfermedades, plagas, nutricion,
variables agroclimaticas, etc, podrian
ser relacionadas de forma macro y
micro con el PIAy TEA dentro del
nucleo palmero.

Ampliacion de
parametros de
caracterizacion

Plataforma de desarrollo tecnologico
que podria integrar mas proyectos de
automatizacion, mejoramiento continuo,
entre ofros

Gran base de informacion para
mejoramiento continuo de plantaciones
segun PIA, conformacion de racimos,
calidad en tolva y parametros fisico-
quimicos avanzados (en desarrollo
modelos AGL, DOBI, indice de yodo,

entre otros)
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PIA en linea se encuentra en etapa de comercializacion, para ello

nuestro aliado técnico-comercial, Tecnintegral, estara atento a su
contacto:

Cristhian Camilo Pena Mejia m .

Lider de ventas Proyectos de Optimizacion TECNINTEGRAL

Carrera 81 # 65 A - 45 Sur — Bogota D.C.
(+57 1) 779 9090 - cristhian.pena@tecnintegral.com
Cel. 313 38991 50

CON EL RESPALDO

&) tecnopaima , S



Conclusiones

v' Partiendo de los avances e investigacion realizada en referentes internacionales, al igual que en Colombia en
conjunto con los nucleos palmeros, la agroindustria palmera tiene una gran caja de herramientas para la
medicion de parametros de gran interés para el mejoramiento continuo de la cadena productiva.

v" La evolucion de las herramientas y metodologias a lo conocido hoy en dia como MPD y PIA en linea, estan
marcando un nuevo paradigma a nivel de nucleos palmeros, dado el universo de informacion y detalle de
aspectos que podrian ser la clave para develar las incertidumbres entorno a los problemas de productividad.

v’ El planteamiento de la fusion estratégica entre MPD y PIA en linea definitivamente marcara un espectro de
analisis con mayor profundidad y alcance temporal, generando nuevos ecosistemas de trabajo y esquemas
de mejoramiento continuo al nivel de otras agroindustrias de Clase Mundial.

Estas metodologias son el “eslabon perdido” para ayudar a construir el ecosistema de soluciones
micro y macro para incrementar la confianza del nucleo palmero, contribuyendo finalmente a la
productividad de la agroindustria.



Experiencias por parte de plantas de beneficio
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